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lvadinis zodis

Kodél pasaulis yra toks, koks yra?

Klausiu ne filosofiniu - kodél mes visi ¢ia esame? - o giliai
moksliniu poziariu: kokios priezastys lémé pagrindinius pasaulio
bruozus, zemyny ir vandenyny, kalny ir dykumy gamtovaizdj? Ir
kokios jtakos misy rasies atsiradimui bei vystymuisi ir visuomeniy
bei civilizacijy istorijai turéjo ne tik muasy planetos vietovés bei pro-
cesai ir netgi misy artimiausia kosminé erdvé? Kokiais budais pati
Zemé tapo viena pagrindiniy veikéjy, formavusiy Zmonijos istori-
ja — veikéja, pasizyminti i$skirtiniais veido bruozais, nuotaiky kaita
ir kartais rodanti kaprizus?

Mano sumanymas — patyrinéti, kaip Zemé mus sukiiré. Zinoma,
visi mes tikraja ty zodziy prasme esame padaryti i§ Zemés, kaip
ir visa gyvybé Zeméje apskritai. Jisy kiine esantis vanduo kadaise
tekéjo Nilu, krito su musoninémis liaitimis Indijoje ir plaukiojo Ra-
miajame vandenyne. Musy lgsteliy organinése molekulése esancia
anglj i$ atmosferos surinko augalai, kuriais maitinamés. Druska,
kurios gausu musy prakaite ir asarose, kauluose sukauptas kalcis
ir kraujyje esanti geleZis - visa tai dél erozijos radosi i Zemés plu-
tos; o musy plauky ir raumeny baltymy molekulése esancig siera
isspjové ugnikalniai.! Zemé taip pat suteiké mums Zaliavy, kurias
iSkaséme, i$valéme ir sudéjome j jrankius bei technologijas: nuo
primityviy senojo akmens amziaus (paleolito) rankiniy kirvuky iki

$iandieniniy kompiuteriy ir i$maniyjy telefony.
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Ne kas kita, o musy planetos aktyvios geologinés jégos lémeé
tai, kad Ryty Afrikoje evoliucionavome kaip iSskirtinai protinga,
bendraujanti ir iSradinga Zmogbezdzioné,* o kintantis planetos
klimatas suteiké galimybe migruoti po pasaulj ir tapti placiausiai
paplitusia gyviiny risimi Zeméje. Kiti pasaulinio masto planetos
procesai ir jvykiai sukureé jvairius krastovaizdzius ir nevienodo kli-
mato regionus, kurie turéjo esminés jtakos civilizacijy atsiradimui
ir vystymuisi. Sie planetos procesai Zmonijos istorijoje vaidino di-
dziulj vaidmenj: nuo, atrodyty, visiskai nereik§mingy iki pamatiniy
dalyky. Pamatysime, kokiu biidu Zemés klimato vésimas ir sauséji-
mas yra atsakingas uz tai, kad dauguma i§ misy gali mégautis rieke
skrudintos duonos arba dubenéliu dribsniy; kaip dél susidarusiy
zemyny Vidurzemio jiros regionas tapo jvairiausiy kultary katilu;
ir kaip kontrastingos klimato juostos Eurazijoje nulémé i§ esmeés
skirtingus Zmoniy gyvenimo budus, tikstanc¢ius mety formavusius
tauty istorijg visame Zemyne.

Pastaruoju metu mes labai susiripinome galingu Zmonijos po-
veikiu gamtai. Ilgainiui mtsy populiacija pasaulyje labai iSaugo,
vis daugiau naudojame gamtiniy iStekliy ir vis efektyviau valdome
energijos iSteklius. Atéjo metas, kai Homo sapiens perémé i§ Gam-
tos vyraujancios gamtinés jégos Zeméje vaidmenj. Miisy miesty
statybos ir keliy tiesimas, tvenkiamos upés, pramoné ir kasyba daro
pasauliui labai didele ir ilgalaike jtaka, keicia visuotinj klimatg ir le-
mia jvairiy gyvybés rasiy nykima. Mokslininkai pasialé suteikti pa-
vadinimg naujai geologinei epochai, $itaip pripazjstant milziniska
jtaka, kurig darome gamtiniams planetos procesams. Ji pavadinta

* Beje, Ryty Afrikos riftas buvo ne tik Zmonijos evoliucijos lopsys ir ankstyvasis
darzelis, bet ir regionas, kuriame praéjo mano paties vaikysté: lankiau mokykla
Nairobyje, atostogaudavome su Seima savanoje ir prie Ryty Afrikos laziy slénio
ezery ir ugnikalniy. Batent dél iy patir¢iy visg gyvenima mane domina misy
itaky klausimas.
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antropocenu, vélyvuoju Zmonijos amziumi.> Ta¢iau mes, kaip rasis,
vis dar esame neatsiejamai susije su savo planeta: tiek Zemés istorija
atsispindi masy sandaroje, tiek masy veikla paliko i$skirtinj pédsa-
ka gamtoje. Norédami adekvaciai suprasti savo paciy istorija, turi-
me idtirti pacios Zemés biografija - jos krastovaizdzio ypatybes ir
pamatine struktiirg, atmosferos apytaka ir klimato regionus, ploks-
&y tektonikg ir ankstesnius klimato kaitos epizodus. Sioje knygoje
sieksime i$siaiskinti, kg masy aplinka padaré mums.

Ankstesnéje savo knygoje, Zinojimas,’ uzsibréZiau rasti atsaky-
ma, kaip mes galime kuo grei¢iau vél atkurti civilizacija nuo nulio,
jvykus kokiai nors hipotetinei apokalipsei. Norédamas geriau su-
prasti civilizacijos veikimo principus, tuo tikslu padariau prielaida,
kad staiga netekome visko, kg savo kasdieniame gyvenime priimé-
me kaip savaimine duotybe. Knygoje i§ esmés tyrinéjau svarbiau-
sius mokslinius atradimus ir technologines inovacijas, kurios leido
mums sukurti modernyjj pasaulj. Sjsyk noréc¢iau pazvelgti placiau
ir aptarti ne tik Zmogaus iSradingumg, kuris leido Siandien mums
buti ten, kur esame, bet ir bandyti atsekti, kur veda viska paaiski-
nancios gijos dar toliau j praeitj. Miisy modernaus pasaulio $akny
reikia ieskoti tolimoje praeityje; ir jei seksime jomis gilyn ir gilyn,
stebédami nuolat kintantj Zemés pavirsiy, ap&iuopsime priezasti-
nius rysius, kurie mus nuves iki pat maisy planetos gimimo.

Kam kada nors yra teke kalbétis su vaikais, Zino, kg turiu ome-
nyje. Smalsiam $e$iameciui, klausianc¢iam, kaip kas nors veikia arba
kodél kas nors yra taip, o ne kitaip, niekada nepakanka jasy staiga
pateikto paaidkinimo. Jam kyla dar daugiau klausimy. I$ paprasto
klausimo visuomet randasi daugybé klausimy, tokiy kaip: ,,Kodél?*,
»O kodeél?®, ,Kodél yra taip?“ Vaikas su nepasotinamu smalsumu
stengiasi suvokti pasaulio, kurio dalis jis yra, prigimtj. Noriu pa-
tyrinéti musy istorija tokiu pat principu, kasdamasis gilyn pro vis
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fundamentalesnes priezastis, ir istirti, kaip tarsi visai nesusijusios
pasaulio savybés yra giliai viena su kita susijusios.

Istorija yra chaotiska, netvarkinga, pilna atsitiktinumy - keleri
metai nepakankamo lietaus atnesa badg ir socialinius neramumus;
isiverzes ugnikalnis sunaikina netoliese esancius miestus; gene-
rolas kruviname kautyniy lauke, kuriame Zvanga ginklai, priima
prasta sprendimg ir dél to suduodamas mirtinas smigis imperijai.
Taciau pazvelgus | masy pasaulj placiau, anapus istorijos atsitikti-
numy galima jZvelgti tam tikras tendencijas bei nekintancius daly-
kus ir paaiskinti juos lemianéias galutines priezastis. Zinoma, miisy
planetos sandara lemia ne viska, taciau tam tikrus bendruosius da-
lykus vis délto galima i$skirti.

Atlikdami §j tyrima pazvelgsime j labai ilga laiko tarpg. Visa
zmonijos istorija susiklosté i§ esmés statiSkame Zemélapyje — vos
viename Zemés filmo kadre. Tadiau pasaulis ne visada atrodé taip,
kaip jis atrodo dabar; ir nors Zemynai bei vandenynai geologiniu
pozitiriu kinta itin létai, senieji Zemés pavidalai turéjo didelés jta-
kos miisy istorijai. Mes pazvelgsime j kintan¢ig Zemés prigimtj ir
gyvybés miisy planetoje vystymasi pastaruosius kelety milijardy
mety; Zmogaus evoliucionavimg i§ bendry musy ir zmogbezdzio-
niy protéviy per pastaruosius penkis milijonus mety; Zmogaus ge-
béjimy padidéjimg ir i$sibarstyma visame pasaulyje per pastaruo-
sius simtg tikstanciy mety; civilizacijos pazanga per pastaruosius
desimt tiikstanciy mety; naujausias paskutinio tiakstantmecio preky-
bos, industrializacijos ir globalizacijos tendencijas; ir galiausiai j tai,
kaip mes éméme suvokti $ig savo kilmés istorijg pastarajj Simtmet;.

Sioje kelionéje nukeliausime iki istorijos pakraiéiy - ir dar to-
liau. Istorikai, siekdami atskleisti misy seniausiy civilizacijy is-
torijas, bando isSifruoti ir paaiskinti Zmonijos rastiska pavelda.
Archeologai nupucia dulkes nuo senoviniy dirbiniy, o griuveésiai
gali mums papasakoti apie miisy seniausig priesistore ir medzioto-
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jy-rankiotojy gyvenimo biidg. Paleontologai paaiskino misy, kaip
rasies, evoliucijag. O mes, norédami pazvelgti dar toliau i praeitj,
pasinaudosime kity moksly atradimais: pasiknaisiosime po jrasus,
issilaikiusius uolieny, kurios sudaro musy planetos audinj, sluoks-
niuose; perskaitysime senoveés genetinio kodo, saugomo miisy las-
teliy DNR bibliotekoje, jrasus; pazvelgsime pro teleskopus, noréda-
mi iStirti masy pasaulj suformavusias kosmines jégas. Sioje knygoje
istoriniai ir moksliniai pasakojimai persipins tarpusavyje, taip su-
darydami jos audinj.

Kiekviena kulttira turi savo pasakojimus apie iStakas — nuo Aus-
tralijos aborigeny Sapnalaikio iki zuly karimo mito. Taciau ilgai-
niui modernusis mokslas sukurpé i$samesnj, stulbinantj paaiskini-
ma, kaip atsirado mus supantis pasaulis ir kaip mes jame jsikiiréme.
Uzuot pasikliove vien tik savo vaizduote, dabar, pasitelkdami Sias
tyrimo priemones, galime nusviesti visg zmonijos kirimo istorijg.
Tai ir yra tikriausias pasakojimas apie visos Zmonijos bei planetos,
kurioje gyvename, i$takas.

Knygoje issiaiskinsime, kodél Zemés klimatas pastaruosius ke-
leta de$im¢iy milijony mety véso ir sauséjo ir kaip dél $iy salygy
radosi augaly rasys, kurias mes éméme auginti, ir Zolédziai zinduo-
liai, kuriuos mes prisijaukinome. Istirsime, kodél uzéjus paskuti-
niam ledynmeciui Zmonés issibarsté po visa pasaulj ir kodél tapo
sésliis bei i$plétojo Zemés tkj tik siame tarpledynmetyje. Panagri-
nésime, kaip iSmokome i§ Zemés plutos iskasti jvairiausius metalus
ir juos panaudoti, o dél to jvyko daugybé istoriniy jrankiy gamy-
bos ir technologijy revoliucijy; ir kaip Zemé davé mums iskastinio
kuro $altinius, kuriy energija maitina misy pasaulj nuo pramonés
perversmo laiky. Aptarsime didziyjy geografiniy atradimy amziy
pamatiniy Zemés atmosferos ir vandenyny apytakos sistemy kon-
tekste ir kaip jurininkai pamazu perprato véjy struktiirg bei van-
denyny sroves, nutiesé prekybos marsrutus tarp Zemyny ir sukuare
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jiry valstybes. I$siaiskinsime, kaip Zemeés istorija nulémé nadienos
geostrateginiy problemy atsiradimg ir tebedaro jtaka Siuolaikinei
politikai - kaip pietry¢iy JAV regiono politinj Zemélapj ir toliau for-
muoja senovinés jiros nuosédos, egzistavusios prie§ 75 mln. mety,
ir kaip DidzZiosios Britanijos rinkéjy balsy pasiskirstymas atspindi
geologiniy nuosédy, siekianciy prie§ 320 mln. mety buvusj karbo-
no perioda, buvimo vietg. Pazing savo praeitj, gebésime suprasti sa-
vo dabartj ir pasiruosti ateities i§$tkiams.

Pradésime savo pasakojima nuo pamatinio klausimo: kokie pla-
netos procesai lémeé Zmonijos evoliucija?



1 skyrius

Misy atsiradimas

Visi mes esame Zzmogbezdzionés.

Zmogiskoji evoliucijos medZio atSaka, zZinoma homininy pavadi-
nimu, priklauso platesnei gyviiny grupei — primatams.* Misy arti-
miausi i$like giminaiciai - $impanzés. Genetikos mokslas atskleidzia,
kad misy, kaip rasies, atsiskyrimas nuo Simpanziy buvo labai ilgas ir
iSsiteses procesas, prasidéjes prie$ 13 mln. mety, taciau tikétina, kad
tarprii$inis maiSymasis baigési tik prie§ 7 mln. mety.! Taciau galiau-
siai miisy evoliucijos istorijos i$siskyré: i§ vienos atSakos radosi $ian-
dien gyvenancios paprastosios ir mazosios Simpanzeés rasys, o i§ kitos
atSakos radosi homininy rasys, i§ kuriy misy rasis, Homo sapiens,
yra tik viena atSakélé. Pazvelgus j misy rasies vystymasi pro $ia priz-
me, matyti, kad Zzmonés ne issivysté i§ Zmogbezdzioniy, bet veikiau
mes vis dar esame zmogbezdzionés, kaip ir vis dar esame zZinduoliai.

Visos pagrindinés homininy evoliucijos fazés jvyko Ryty Afriko-
je. Sis pasaulio regionas yra planetos pusiaujg juosiancioje drégnyjy
atograzy misky juostoje, mazdaug tame paciame lygyje kaip dabar-
tinis Kongas ir tropinés Pietryc¢iy Azijos salos. Taigi Ryty Afrika taip
pat turéty buti tankiai apaugusi miskais; taciau jos krastovaizdziui
daugiausia budingos savanos pievos. Kadangi miisy primatai proté-
viai gyveno medziuose, maitinosi vaisiais ir lapais, $iame pasaulio
regione, misy gimtajame lopsyje, turéjo nutikti kazkas drastiska,

* 3 skyriuje griS$ime prie pasaulinés reik§més jvykio, dél kurio susiformavo pri-
matai kaip gyviiny grupé.
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kad arealas pasikeisty i§ tankaus misko j sausg savang ir priversty
mus evoliucionuoti i§ medziuose kabanciy primaty j dvikojus ho-
mininus, medziojancius auksu tvieskianciose savanos pievose.

Kokie planetos jvykiai ar procesai taip drastiskai pakeiteé $j regio-
ng ir sukaré aplinka, kurioje galéty issivystyti protingi, prie aplin-
kos prisitaikantys gyviinai? Kadangi esame tik viena i§ panasiai
protingy, jrankius naudojanciy homininy rasiy, i§sivysc¢iusiy Afri-
koje, kokios priezastys leido Homo sapiens rusiai jsigaléti planetoje,
kai kitos miisy evoliucinés atdakos radys neisliko?

PASAULINIS ATSALIMAS

Misy planetoje nuolat vyksta jvairiausi procesai, nuolat keiciasi jos
veidas. Jeigu greitai persuktume istorijos vaizdo kronika, i$vystu-
me Zemynus, slenkancius jvairiausiomis konfigtiracijomis, daznai
susiduriancius ir susiliejancius, o véliau vél atitrakstancius vienas
nuo Kkito, taip pat atsiverciancius, susitraukiancius ir i$nykstancius
vandenynus. Didziulés ugnikalniy grandinés issiverzia ir uzgesta,
Zeme drebina zemés drebéjimai ir auksc¢iausi kalnynai prasiverzia
i§ Zemés tam, kad véliau suirty ir vél virsty dulkémis. Visus $iuos
beprotiskus procesus lemia tektoniniy ploksciy judéjimas, kuris ir
yra galutiné ir svarbiausia masy evoliucija nulémusi prieZastis.

Zemés ,,0da“ arba pluta, yra tarsi trapus kiausinio lukstas, gau-
biantis karstesne, klampesne mantija. Zemés pluta yra sueizéjusi ir
suskilusi j daugybe atskiry ploks¢iy, kurios dreifuoja po visg Zemés
pavirsiy. Kontinentus sudaro storesné, mazesnio tankio uolieny
pluta, o po vandenynais gladi plonesné, ta¢iau sunkesné vandenyni-
né pluta, todél ji nepakyla taip aukstai kaip zemyniné pluta. Didzig-
ja dalj tektoniniy ploksc¢iy sudaro tiek zemyniné, tiek vandenyniné
pluta; $ie plaustai nuolat tarpusavyje kovoja dél padéties, jie sipuo-
jasi ant kar$tos deginancios mantijos ir juda nesami jos sroviy.
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Ten, kur susiduria dvi plokstés, palei vadinamgsias konvergen-
cinés plokstés ribas, kazkuri i§ jy turi nusileisti kitai. Vienos i$ $iy
dviejy ploksciy priekinis krastas palenda po kita plokste ir yra nu-
stumiamas j uolienas tirpdantj mantijos karstj — taip sukeliami Ze-
meés drebéjimai ir pamaitinami ugnikalniy lankai. Kadangi Zemyno
plutos uolienos pasizymi mazesniu tankiu, taigi ir pladrumu, prak-
tiskai visais atvejais tektoniniy ploks¢iy susidirimo atveju po kita
plokste palenda vandenyniné plutos dalis. Sis subdukcijos procesas
tesiasi, kol bus prarytas tarp ploksciy jsiki$es vandenynas ir susilies
du Zemyninés plutos gabalai, o smigio vietoje atsiras apie $j susida-
rima liudijanti didelé sustumty kalny grandiné.

Diverguojantieji, arba konstruktyvieji, pakrasciai - tai vietos,
kuriose dvi plokstés yra traukiamos viena nuo kitos. Kar$ta mantija
i§ Zemés gelmiy patenka j $ig propersa, tarsi Zaizdoje besikaupiantis
kraujas jsipjovus ranka, ir sustingsta, $itaip suformuodama nauja
uolingg plutg. Ir nors yra tokia galimybé, kad naujas besipleciantis
plysys gali atsiverti Zemyno viduryje, taip perskeldamas zemyng j
dvi dalis, $i naujai susiformavusi pluta yra tanki ir nusédanti, to-
dél ja uzlieja vanduo. Konstruktyvieji pakrasciai suformuoja nauja
vandenynine pluta - Vidurio Atlanto kalnagtbris yra puikus tokio
vandenyno dugna skeciancio rifto pavyzdys.?

Ploks¢iy tektonika yra viena pagrindiniy Zemés istorijos temy,
prie kurios mes knygoje dar griSime; taciau dabar pasizitirésime,
kaip jos sukelta klimato kaita nesenoje geologijos istorijoje sudaré
salygas muisy paciy rasies atsiradimui.

Pastaruosius 50 mln. ar panasiai mety Zemés klimatas véso.
Sis procesas dar zinomas kaip kainozojaus klimato vésimas, kuris
baigési prie§ 2,6 mln. mety dabartiniame pulsuojanciy ledynmeciy
laikotarpyje, kurj i§samiau aptarsime kitame skyriuje. Sj ilgg pasau-
linj klimato vésima daugiausia lémé Indijos Zemyno susidtirimas su
Eurazija ir Himalajy kalnyno igkilimas. Po to vyke $io kalnyno ero-
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zijos procesai padéjo jsisavinti daug anglies dioksido i$ atmosferos,
$itaip sumazindami $iltnamio efektg, kuris pries$ tai neleido plane-
tai atvésti (zr. 2 skyriy), todél klimatas pradéjo vésti. Savo ruoztu
deél klimato vésimo sumazéjo vandenyny garavimas ir pasaulis tapo
maziau lietingas, sausesnis.

Ir nors $is tektoninis procesas vyko uz mazdaug 5000 km ana-
pus Indijos vandenyno, jis taip pat turéjo tiesioginj regioninj po-
veikj musy evoliucijos istorijai. Dél Himalajy ir Tibeto plynaukstés
atsirado labai galinga musoniniy véjy sistema Indijoje ir Pietryciy
Azijoje. Taciau $is milziniskas atmosferinio siurbimo reiskinys vir$
Indijos vandenyno taip pat nutrauké drégme tolyn nuo Ryty Afri-
kos, taip sumazindamas iSkrentanciy krituliy kiekj toje teritorijoje.
Kiti pasauliniai tektoniniai jvykiai, manoma, dar paspartino Ryty
Afrikos regiono sauséjimg. Mazdaug prie§ 3-4 mln. mety Australija
ir Naujoji Gvinéja nudreifavo j $iaure, taip uzblokuodamos vande-
nyno kanalg, Zinomg Indonezijos jiiry kelio vardu. Sio kelio uzblo-
kavimas sutrikdé $ilty Piety Ramiojo vandenyno sroviy tekéjima j
vakarus ir vietoj to per Indijos vandenyng émé tekeéti Siaurés Ra-
miojo vandenyno srovés. Tokiu badu atvésus Indijos vandenynui
sumazéjo vandenyno garavimas, savo ruoztu lémes sumazéjusj kri-
tuliy kiekj Ryty Afrikoje.” Ta¢iau svarbiausia, kad pacioje Afrikoje
vyko dar vienas didziulis tektoninis perversmas, kuris labai prisidé-
jo prie musy rasies atsiradimo.



