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Fizikos jvadas

Naujos

savokos:

Atomy Molekuliy
branduoliy matmenys
matmenys I

1 Lasteliy
matmenys

e— 1075 - 102 - 10 — 10 —

1 pav.
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fizika, stebe¢jimas, eksperimeiitas, problema, hipotezé

Fizika — gamtos mokslas

Mus supanciame pasaulyje vyksta daugybé jvairiy reiskiniy: va-
ziuoja automobiliai, skrenda léktuvai, krinta snaigés, tirpsta ledas,
Sviecia elektros lemputes, Zaibuoja, girdisi perktinijos garsas, pasirodo
vaivoryksté, dangumi skrieja dirbtiniai Zemés palydovai. Stebint $iuos
reiSkinius, kyla klausimas, kodél ir kaip tai vyksta. Atsakyma rasti
padeda fizika. Fizika yra mokslas apie gamtos reikinius, mus su-
pancio gamtinio pasaulio sandara ir kaita. Manoma, kad pirma karta
terming ,fizika” IV a. pr. Kr. pavartojo graiky filosofas ir mokslinin-
kas Aristotelis (Aristotelés, 384-322 pr. Kr)). Zodis ,,fizika” yra kiles i
graiky kalbos ir reiskia gamta (gr. physike < physis — gamta). Iki XVII a.
fizika buvo filosofijos mokslo dalis. XVII a. pradéjus sparciai gauséti
mokslo atradimuy, fizika atsiskyré nuo gamtos filosofijos ir susiformavo
kaip savarankiSkas mokslas.

Fizikos tyrimo objektas

Fizikos tyrimo objektas yra labai platus — nuo elementariyjy daleliy
iki Visatos (1 pav.). Fizikai nagrinéja, kas vyksta labai mazy matmeny
pasaulyje — mikropasaulyje. Tyrinéja, kas vyksta atomuose ir jy bran-
duoliuose, gvildena elementariyjy daleliy prigimtj. Fizikos mokslo at-
stovai domisi ir labai dideliy matmeny pasauliu (makropasauliu) — Vi-
satos sandara, dangaus kunais.

Atstumas
_ huo
Zemeés iki
Atstumas tolimiausiy
Saulés nuo Zemeés 2i|n?(rf)|l(4
1 mm 1km skersmuo i plutono galaktiky
Seme (_S?ules Masy

1 k ey S5 Zmlos galaktikos
m skersmuo spindu ys) skersmuo

103 - 1 - 10° — 10° — 10° — 102 — 105 — 108 — 102" — 10 —

Fizikos mokslo sakos

Makropasaulyje ir mikropasaulyje vyksta nuolatinis judéjimas: me-
chaninis, iluminis, elektromagnetinis, judéjimas atomo viduje. Siuos
reiskinius nagrinéja skirtingos fizikos mokslo sakos. Mechaninj judé-
jima nagrinéjanti fizikos mokslo Saka vadinama mechanika (2 pav.).
Mechanikos mokslas ieSko atsakymy j klausimus, kodél ir kaip juda

kosminiai palydovai, krintantys lietaus lasai, dviratininkai, traukiniai,
automobiliai, medZio lapai véjyje ar sieninio laikrodZzio Svytuokle. Me-
chanika skirstoma j dar smulkesnes Sakas: hidrodinamika, akustika.
Akustika yra mokslas apie garsus. Pazintj su fizikos mokslu jus pradé-
site biitent nuo garsy pasaulio.

Mus supa jvairiausi objektai: knygos, stalai, kédés, automobiliai ir
pan. Fizikos moksle tokie objektai vadinami fizikiniais kiinais. Jie
sudaryti i§ daugybeés nuolat judanéiy atomy ir molekuliy. Sis judéjimas
vadinamas $iluminiti, nuo jo priklauso kiino temperatiira. Molekuliné
fizika, arba Siluminiy reikinii fizika, yra fizikos mokslo Saka, nagri-
néjanti judéjima kiinuose (2 pav.). Ji paaiskina, kodél garuoja karsta ar-
bata, kaip susidaro ledas, kodél vasaros vakara iskrinta rasa, kodél su
muilu galima Svariau nusiplauti rankas ir daugelj kity reiskiniy.

HZIKOS
MOKSLO

2 pav.

11
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Garsas. Garso banga

1.1. Garsas. Garso banga

akustika, garsas, garso banga

Garso Saltiniai

Isiklausykite j aplinkos garsus. Gal girdite, kaip Snara medziy lapai,
gal uz lango Sniokscia lietus? O gal girdite kaukiant automobilio sirena
ar grazig dainos melodijg? Jei gyvenate kaime, galite girdeéti, kaip gieda
gaidys, mukia karvé. Taigi, gyvename jvairiausiy mums labai svarbiy
garsy pasaulyje. Kalba taip pat sudaro garsai, padedantys Zmonéms
bendrauti. Fizikine garsy prigimtj nagrinéja fizikos mokslo Saka, vadi-
nama akustika (gr. akustikos — klausos, girdéjimo, girdimasis).

Kaip atsiranda garsas? Atsakyti j §j klausimg padés bandymas. Jam
prireiks stiklinés, pieStuko ir sitilo, kurio gale priristas lengvas teniso
kamuoliukas. PieStuku atsargiai suduokite j stiklinés krasta. Po smii-
gio iSgirsite garsa. Jei prie stiklinés krasto priglaustuméte teniso ka-
muoliuka su sitlu, pamatytumeéte, kad jis atSoka. Kamuoliukas atSoka,
nes stikliné virpa (1.1.1 pav.).

Garsa sukelia virpantys kiinai. Jie juda pirmyn ir atgal savo pradi-
nés padéties atzvilgiu. Virpa medzio lapai, muzikinio centro garsiakal-
bio membrana, gitaros styga, kalbancio Zmogaus balso stygos. Garsas
nuo virpancéio kiino sklinda visomis kryptimis (1.1.2 pav.).

Garso banga

Aptarkime, kaip susidaro garsas ore. Virpantis kiinas (pavyz-
dziui, virpanti styga) tai suspaudZia, tai praretina greta jo esantj ora
(1.1.3 pav.).

Ten, kur molekulés susispiecia, susidaro sutankéjimo (didesnio slé-
gio) sritis. Ten, kur oro molekuliy lieka maZziau, susidaro praretéjimo

Terpés O
sutankéjimas OO O DO O O‘
O

praretéjimas O O

1.1.3 pav.

(mazesnio slégio) sritis (1.1.4 pav.). Pakaitomis sklindancios terpés
sutankéjimy ir praretéjimy sritys sudaro garso banga. Pasieku-
sios musy ausj, didesnio ir maZesnio slégio sritys sukelia garso pojttj
(114 pav.). Gaftsas yra terpéje sklindantis slégio svyravimas.

Oro daleliy
praretéjimas

Oro daleliy
sutankéjimas

Garso bangos modelis

Sukurkite garso bangos modelj kartu su klasés draugais. Tai gali-
te padaryti tiek per fizikos, tiek per kiino kulttiros pamoka. Sustokite
i vieng eile ir susikibkite uz parankiy (1.1.5 pav.,, a). Pirmas mokinys
turéty pradeéti svyruoti j deSing ir j kaire puse. Kadangi mokiniai yra
susikibe uz parankiy, pirmo mokinio svyravimas persiduoda antram
mokiniui, antro — tre¢iam ir taip toliau. Visi mokiniai nepajuda i$ vie-
tos, taciau svyravimas plinta mokiniy eiléje i8 vieno eilés galo j kita.
Tas pats vyksta su oro dalelémis garsui sklindant ore (1.1.5 pav., b).

Sklindant garso bangai, oro dalelés svyruoja pirmyn ir atgal bangos
sklidimo kryptimi (1.1.5 pav., b), todél oras bangos sklidimo kryptimi
nesislenka.

Svyravimo sklidimo kryptis

Mazesnis slégis
Didesnis slégis

1.1.4 pav.

Bangos sklidimo kryptis

B .
»

Atgal Ir-"_“h Pirmyn
— | ———=
Oro dalelé

1.1.5pav, b
17
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3.6. Spalvy maisymo fizika

3.6. Spalvy maisymo fizika

Papildomam skaitymui

Misy pasaulis yra spalvotas: spalvoti automobiliai, drabuZiai, sau-
lelydziai. Patyrinéjus supantj pasaulj nesunku jsitikinti, kad yra dau-
giau nei septynios spektro spalvos (raudona, oranziné, geltona, zalia,
zydra, mélyna ir violetiné). Ir nors susidaro jspudis, kad norint nu-
tapyti spalvinga paveiksla reikéty daugybeés skirtingy spalvy dazy,
dailés mokytojai pasakyty, kad pakakty vos triju: geltonos, mélynos,
raudonos. Sios spalvos vadinamos pirminémis ir sudaro vadinamajj
spalvy trikampj (3.6.1 pav.). Sumaise visas spalvy trikampio virStnése
esancias pirmines spalvas, gautume pilka arba juoda spalva. Sumai-
Sius spalvas, esancias dviejose trikampio virStinése, gaunama tarp ju
esanti spalva. PavyzdZiui, sumaisius geltona (bangos ilgis 565-590 nm)
su raudona (bangos ilgis 625-740 nm) spalva, gaunama oranziné (ban-
gos ilgis 590-625 nm), sumaisius mélyna (bangos ilgis 450-485 nm) ir
geltona (bangos ilgis 565-590 nm), gaunama Zalia spalva (bangos ilgis
500-565 nm) (3.6.2 pav.). I$ trijy pirminiy spalvy gaunamos trys antri-
neés spalvos: oranziné, violetiné ir Zalia. Antrines spalvas maiSant su
pirminémis gaunamas visas spalvy spektras (3.6.3 pav.).

Al e
. &
wammes Antrinés S\Q:ﬂz
s spalvos
G S A N

3.6.1 pav. 3.6.2 pav. 3.6.3 pav.

Tapyboje spalvos dar skirstomos j $iltas ir $altas. Siltos yra raudona,
oranziné ir geltona. Mélyna, Zydra ir violetiné laikomos Saltomis spal-
vomis. Silty spalvy pojutj sukelianciy Sviesos bangy ilgis (nuo 565 iki
740 nm) yra didesnis nei Salty spalvy pojutj sukelianciy Sviesos bangy
(nuo 380 iki 500 nm).

Spalvy maiSymo ypatumus svarbu iSmanyti dirbant nuotrauky re-
dagavimo programomis. Zinomos dvi — RGB ir CMYK - spalvy mai-
Symo sistemos. RGB (Red, Green, Blue) spalvy maiSymo sistema sudaro
trys pagrindinés Zmoniy akiy receptorius atitinkancios spalvos: rau-
dona (R), zalia (G), mélyna (B) (3.6.4 pav., a). Visuy trijy spalvy nulinés
(0 %) reikSmés atitinka juoda spalva, o maksimalios (100 %) — balta
(3.3 lentele). éioje sistemoje spalva lemia ekrano spinduliavimas. Spal-
vas maiSant skirtingais btidais sukuriamos jvairios spalvos. Sumaisius
pagrindines spalvas juodame fone, gaunama balta spalva:

Raudona + Zalia + Mélyna = Balta spalva.

RGB sistema dazniausiai naudojama elektronikoje, kompiuteriuose.

OO0 @

» “

3.6.4 pav,, a

3.6.4pav., b

3.3 lentelé. Spalvy reikSmés RGB ir CMYK sistemose

RGB 0 100
CMYK 100 0

CMY (Cyan, Magenta, Yellow) spalvy maiSymo sistema sudaro trys
pagrindinés spalvos: ciano mélis (C), purpuriné (M) ir geltona (Y)
(3.6.4 pav., b). CMY sistemoje visy triju spalvy nulinés reiksmeés (0 %)
atitinka balta spalva, o maksimalios (100 %) —juoda (3.3 lentelé). Sumai-
Sius ciano meélio, purpuring ir geltong spalvas baltame fone, gaunama
juoda spalva:

Ciano mélis + Purpuriné + Geltona = Juoda spalva.

CMY spalvy maiSymo sistema daZniausiai naudojama spaudoje,
dazais kuriant vaizdus baltame fone. Dél daZzuose esanciy pigmenty
nejmanoma iSgauti ryskios juodos spalvos, todél sistema buvo papildy-
ta spalvy Sviesumga ir tamsuma koreguojancia funkcija (raktu — angl.
key) ir pavadinta CMYK.

Norint spausdinti vaizdus naudojant tinkama spalvy spektra, RGB reZi-
ma reikia pakeisti  CMYK. Sig funkcija atlieka Siuolaikiniai spausdintuvai.

Tarpdalykinis projektas

Austry menininkas Ingas Nusbaumeris (Ingo Nussbaumer, g. 1956 m.) tyrinéja spalvas ir jy su-
vokima, eksperimentuoja skaidydamas Sviesa j spektra. Pasidomeékite Sio kuiréjo darbais ir parenkite

pranesima apie fizikos ir spalvy sinteze.
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