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vimo aiksteliy. Neseniai atliktame tyrime Masacusetso techno-
logijos instituto miesty planavimo profesorius Eranas Ben-Jo-
sephas nustate, kad daugelyje didZiyjy JAV miesty ,automobiliy
parkavimo aikstelés uzima daugiau kaip trec¢dalj Zemés ploto®,
o visoje $alyje automobiliy parkavimui skiriamas plotas didesnis
nei Delavero ir Rod Ailando valstijy kartu. Taciau kai automobilj
kaip daikta, kurj reikia kazkur pastatyti, pakeis automobilis kaip
paslauga, miusy laukia didziulis komercinio nekilnojamojo turto
bumas, kadangi buty kei¢iama tokiy aiksteliy paskirtis. Tiesa,
daugelis ju galéty tapti skraidanciy automobiliy uostais. Bet ku-
riuo atveju po desimties mety transportas atrodys visiskai kitaip.
Ir §i prognozé net neapima visko, kas jvyko po to, kai Elonas Mus-
kas neteko kantrybés.

»Hyperloop*

Dykumoje netoli Las Vegaso aukstyjy technologijy bégiais pajuda
aptaki sidabro spalvos kapsulé. Po akimirkos ji jau skrieja simto
Sesiasdesimties kilometry per valanda greic¢iu. Po deSimties se-
kundziy ji lekia ,Virgin Hyperloop One“ bandomaisiais bégiais
beveik keturiy $imty kilometry per valanda greiciu. Jei $ie bégiai
buty nutiesti toliau (o vieng dieng ir bus), §is greitaeigis traukinys
nuvezty jus i$ Los Andzelo j San Fransiska per tiek laiko, kiek uz-
trunka paziaréti vieng komisko serialo serija.

»~Hyperloop“ yra Elono Musko idéja - viena i§ daugelio jo ple-
tojamy transporto naujoviy. Knygoje ,,Drgsa“ aptaréme pirmuo-
sius du jo indélius i transporto pramone: astronautikos bendro-
ve ,,SpaceX“ ir elektromobiliy bendrove ,,Tesla® ,,SpaceX“ padéjo
atgaivinti komercinius skrydzius j kosmosg ir svajones paverté
milijardine pramonés $aka. O staigus ,, Tesla“ iskilimas pazadino

didzigsias automobiliy bendroves i§ letargo elektromobiliy pra-
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mones srityje. Daugelis jy émé pamazu atsisakyti benzing ryjan-
¢iy automobiliy ir vystyti elektra varomus modelius.

Taciau abi $ios jmonés suklestéjo dar prie§ Muskui susinervi-
nant.

Siekdama sutrumpinti ilgg kelion¢ tarp Los Andzelo ir San
Fransisko, 2013-aisiais Kalifornijos valstijos valdzia paskyré
68 milijardy JAV doleriy biudzeta greitaeigio traukinio linijai nu-
tiesti, taciau pasirode, kad tai bity léciausias ir brangiausias grei-
taeigis traukinys per visg istorija. Muskas jsiuto. Kaina buvo per
didelé, o traukinys per létas. Suvienijes jégas su ,Tesla“ ir ,,Spa-
ceX® inzinieriais, jis paskelbé penkiasdesimt astuoniy puslapiy
koncepcijos ,,Hyperloop“ projekta. Tai greitaeigio transporto tin-
klas, naudojantis magnetine levitacija gabenti keleivines kapsules
vakuuminiais vamzdziais iki 1 220 kilometry per valandg greiciu.
Jei pavykty sékmingai jgyvendinti $ig idéja, Kalifornijos valstija
pervaziuotuméte per trisdesimt penkias minutes, t. y. grei¢iau, nei
trunka komercinis skrydis.

Musko idéja nebuvo visiSkai nauja. Mokslinés fantastikos
gerbéjai jau seniai svajojo apie greitgsias keliones Zemo slégio
vamzdziais. 1909-aisiais rakety mokslo pradininkas Robertas
Goddardas pasialé vakuuminio traukinio koncepcija, panasia j
»~Hyperloop“. 1972-aisiais korporacija RAND i$plétojo $ig idéja i
vir§garsinj pozeminj gelezinkelj. Ta¢iau kad moksliné fantastika,
tarkim, tokia kaip skraidantys automobiliai, tapty tikrove, reika-
linga tam tikra konvergencija.

Pradiné konvergencija buvo susijusi ne su technologijomis,
0 su zmonémis. 2013 mety sausj Muskas ir rizikos kapitalo inves-
tuotojas Shervinas Pishevaras dalyvavo humanitarinéje misijoje
j Kuba ir jsitrauké j pokalbj apie ,,Hyperloop®. Pishevaras jzvel-
gé jos jgyvendinimo galimybe, o Muskui visko atrodé per daug.

Jis buvo pakankamai pasipiktings esama situacija, kad paskelbty
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koncepcijos dokumenta, ta¢iau pernelyg uzsiémes, kad kurty dar
vieng jmong¢. Tad su Musko palaiminimu Pishevaras nusprendé to
imtis pats. Pakvietes Peterj (vieng i$ $ios knygos autoriy), buvusj
Baltyjy rimy Obamos $tabo virsininko pavaduotoja Jima Messi-
ng ir technologijy verslo atstovus Joe Lonsdale’a ir Davida Sacksa
buti steigiamosios tarybos nariais, Pishevaras jkaré ,,Hyperloop
One®. Po poros mety j $ig idéja investavo ,,Virgin Group®, Richar-
das Bransonas buvo i$rinktas pirmininku ir susikareé ,,Virgin Hy-
perloop One®. Kitos konvergencijos buvo technologinio pobidzio.
Pasak vieno i$ ,,Hyperloop One“ steigéjy ir technologijy vadovo
Josho Giegelio, ,,Hyperloop“ egzistuoja galios elektronikos, kom-
piuterinio modeliavimo, medziagy mokslo ir trimacio spausdini-
mo sparcios akceleracijos pagrindu. Kompiuteriy galia i$augo tiek,
kad dabar galime ,,Hyperloop“ simuliacijas vykdyti debesyje ir is-
bandyti visos sistemos sauguma ir patikimuma. O gamybos atra-
dimai, t. y. galimybé 3D spausdintuvu spausdinti jvairias detales,
nuo elektromagnetiniy sistemy iki didziuliy betoniniy konstruk-
cijy, i§ esmés pakeité gamybos kaing ir spartg®. Dél iy konvergen-
cijy visame pasaulyje $iuo metu vykdoma desimt dideliy projekty
~Hyperloop One“. I§ Cikagos j Vasingtong per trisdesimt penkias
minutes. I§ Punos j Mumbajy per dvidesimt penkias minutes.
Pasak Giegelio, ,numatoma, kad ,,Hyperloop“ sistema bus serti-
fikuota 2023-aisiais. Iki 2025-yjy jmoné ketina pradéti tiesti linijas
pagal jvairius projektus ir atlikti pirminius bandymus®.

Pagalvokime apie Sias datas. Iki 2020 mety j rinka isleidziami
savieigiai automobiliai. Iki 2023-iyjy sertifikuojama ,,Hyperloop*
sistema ir atsiranda dalijimosi orlaiviu paslauga. 2025-aisiais atos-
togy kelioné gali atrodyti visi$kai kitaip. O kelioné j darba neabe-
jotinai bus kitokia. Ta¢iau Muskui tai buvo tik pradzia.
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»The Boring Company*

Pagrindiné Elono rezidencija Los Andzele yra Bel Ero rajone,
mazdaug uz dvide$imt septyniy kilometry nuo ,,SpaceX® biuro
Hotorne. Geromis dienomis kelioné j darbg jam trunka trisdesimt
penkias minutes, ta¢iau 2016 mety gruodzio 17-0ji (beje, pirmojo
broliy Wrighty skrydzio metiniy diena) buvo nekokia. Greitkelis
»Interstate 405 buvo visiskai uzsikimses ir stovinc¢iam spustyje
Muskui trako kantrybé. Bestovédamas jis rado laiko paskelbti ke-
leta zinuciy tviteryje:

@elonmusk — 2016-12-17:
,Eismas varo mane i$ proto. Sukonstruosiu tuneliy grezimo masing
ir tiesiog pradésiu kasti..."

@elonmusk — 2016-12-17:
,Jivadinsis ,The Boring Company*.”

@elonmusk — 2016-12-17:
,Gresime tunelius.”

@elonmusk — 2016-12-17:
,AS tikrai tg padarysiu.”

Ir padaré.

Po astuoniy ménesiy, liepos 20-3j3, ,Apollo“ nusileidimo Mé-
nulyje metiniy diena, Muskas vél parasé zinute: ,Ka tik gavau
zodinj vyriausybés patvirtinimg, kad ,,The Boring Company*“ ga-
lés tiesti pozemine ,,Hyperloop® linija Niujorkas-Filadelfija—Bal-
timoré-Vasingtonas. I$ Niujorko j Vasingtona per 29 minutes.”
2018 mety pavasarj, Muskui investavus 113 milijony JAV dole-
riy asmeniniy lésy, ,,The Boring Company“ pradéjo grezti. Tu-
nelio tiesyba prasidéjo i$ abiejy pusiy — Vasingtono ir Niujorko.
Taip pat pradéta tiesti mazdaug septyniolikos kilometry ilgio at-

* Zodziy zaismas: angl. boring — ,grezimas® ir ,,nuobodus, keliantis nuobodulj“. (Vert.

past.)
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karpa Merilande, kuri galiausiai sujungs Vasingtono ir Niujorko
dalis. Nors tunelis suprojektuotas taip, kad juo galéty vaziuo-
ti ,Hyperloop“ traukiniai, pagal dabartinius planus reikalingas
tarpinis variantas, tad pirmyjy traukiniy greitis bus mazdaug
240 kilometry per valanda (t. y. daug létesnis nei Musko sitilomas
daugiau kaip takstancio kilometry per valandg).

Be to, jmoné pasirasé sutartj dél metro tunelio su trimis sto-
telémis tiesybos po Las Vegaso konferencijy centru, kurj tikima-
si atidaryti iki 2021-yjy vartotojy elektronikos parodos. Nors tai
ir ne ,,Hyperloop“ tunelis (jis pernelyg trumpas, kad buty verta
naudotis ,,Hyperloop® traukiniais), tai pirmasis i$ kliento gautas
jmoneés ,,The Boring Company“ uzsakymas.

Grezimo darbus jmoné pradéjo su jprastomis masinomis, ta-
¢iau Muskas pasinaudojo ,,Tesla“ patirtimi ir dabar kuria elektra
varomas grezimo masinas, kurios bty tris kartus galingesnés uz
tradicines.

Taip pat verta paminéti, kad visos Siame skyriuje aptartos
naujoves veiks kartu. Likus kelioms minutéms iki ,,Hyperloop®
traukinio atvykimo j bendrovés , The Boring Company* isgrezto
tunelio stotj, ,Uber” dalijimasi orlaiviais ir ,Waymo® pavézéjima
savieigiais automobiliais valdantis dirbtinis intelektas j stotj i$siys
transporto priemones, kurios nugabens atvykusius keleivius liku-
sig jy kelio dalj. O jei $ios priemonés netenkins greicio, netrukus

tikriausiai atsiras ir daugiau alternatyvy.

Raketos.
IS Los AndZelo j Sidnéjy per pusvalandj

Lyg nepakakty savieigiy automobiliy, skraidanciy automobiliy ir
greitaeigiy traukiniy, 2017-yjy rugséjj, kalbédamas Tarptautinia-

me astronautikos kongrese Adelaidéje (Australijoje), Muskas pa-



36 ATEITIS GREITESNE, NEI MANOTE

zadéjo, kad uz ekonominés klasés skrydzio bilieto kaing raketos
nugabens ,,j bet kurig pasaulio vieta maziau nei per valanda®

Si pazada Muskas davé baigdamas savo valandos trukmés pra-
ne$ima penkiems takstanc¢iams aeronautikos vadovy ir vyriausy-
bés atstovy. Pranesime jis daugiausia kalbéjo apie ,,SpaceX“ mega-
rakety ,,Starship®, skirtg skraidinti Zzmones j Marsg. Musko idéja
naudoti tarpplanetinj erdvélaivi keleiviams gabenti Zeméje prily-
go toms idéjoms, kurias Steve’as Jobsas pristatydavo po savo gar-
siosios frazés praneSimo pabaigoje: ,,Beje, dar vienas dalykas...*

»Starship” skrenda mazdaug dvidesimt astuoniy tukstanciy ki-
lometry per valandg greiciu, t. y. daug karty greic¢iau nei ,,Concor-
de“. Pagalvokite, ka tai i$ tiesy reiskia — i$ Niujorko j Sanchajy per
trisdeSimt devynias minutes. IS Londono j Dubajy per dvidesimt
devynias minutes. I§ Honkongo j Singaptirg per dvide$imt dvi mi-
nutes. Saunu, ar ne?

Taigi, kiek realu, kad galésime taip keliauti?

»Technologijos demonstracing versijg tikriausiai galétume pa-
teikti per trejus metus, — paaiskino Muskas, - taciau saugumo uz-
tikrinimas uztrukty ilgiau. Saugumo kartelé pakelta itin aukstai.
Aviacija labai saugi. Léktuve esate saugesni nei savo namuose.”

Demonstraciné versija ruosiama pagal plang. 2017-yjy rugséjj
Muskas paskelbé apie savo ketinimus 2020-aisiais atsisakyti dabar
naudojamy rakety ,,Falcon 9 bei ,,Falcon Heavy“ ir pakeisti jas ra-
ketomis ,,Starship®. Maziau nei po mety Los AndZelo meras Ericas
Garcett’is tviteryje paskelbé zinute, kad ,,SpaceX“ planuoja pra-
deéti rakety gamyklos statybas mazdaug 730 ary teritorijoje netoli
Los Andzelo uosto. O 2019-yjy balandj prasidéjo pirmieji raketos
bandymai. Tad mazdaug po deSimtmecio kelioné j Europa papie-
tauti gali tapti jprastu dalyku.

* Sig fraze Jobsas istardavo baiges pranesima ir tarsi susirenges palikti sceng. Tokiu biidu
jis pristaté daugelj ,, Apple“ naujoviy.
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Zvilgsnis | ateitj

Pakalbékime asmeniskai. Iki kito deSimtmecio pabaigos §i trans-
porto revoliucija paveiks net pacius asmeniskiausius misy gy-
venimo aspektus. Kur renkamés gyventi ir dirbti, kiek laisvo
laiko turime ir kaip tg laikg leidziame. Ji pakeis miesty i$vaizda,
»vietiniy“ pazinciy teritorijg ir ,vietinés“ mokyklos demografija.
Siam sgrasui néra pabaigos.

Pabandykime jsivaizduoti, kas dar tame sgraSe. Rimtai. Pa-
dékite knyga, uzsimerkite ir paklauskite saves: kaip §i transpor-
to revoliucija pakeis mano gyvenimg? Pradékite nuo mazmoziy.
Pagalvokite apie savo dieng. Kokius reikalus tvarkysite? Kokiose
parduotuveése lankysités?

Ar tikrai?

Paskutinysis klausimas gali atrodyti nekaltai, bet pagalvokite
apie jj ilgiau. 2006-aisiais mazmeniné prekyba klestéjo. Prekybos
tinklo ,,Sears® verté buvo 14,3 milijardo, ,,Target” - 38,2 milijardo,
o ,Walmart“ — net 158 milijardai JAV doleriy. Tuo tarpu naujai
iskilusios mazmeninés prekybos jmonés ,,Amazon® verté buvo
17,5 milijardo JAV doleriy. Praé¢jo desimt mety. Kas pasikeité?

Parduotuvés i$gyvena sunkius laikus. Iki 2017-yjy ,,Sears” tin-
klas buvo prarades 94 procentus savo vertés ir deSimtmecio pa-
baigoje $i sieké 0,9 milijardo JAV doleriy. Netrukus jis uzsidareé.
Tinklui ,, Target” pasisekeé labiau, jo verté pasieké 55 milijardus JAV
doleriy. Labiausiai pavyko tinklui ,Walmart®, kurio verté pakilo
iki 243,9 milijardo JAV doleriy. O kaip ,,Amazon“? Parduotuvés,
kurioje galima rasti viska, verté po deSimties mety iSaugo iki
700 milijardy JAV doleriy (o $iuo metu - 8oo milijardy). Beveik
neabejotina, kad dél to pasikeité ir jisy gyvenimas.

Tacdiau ,Amazon® tik pritaiké naujg technologija - interne-
ta — senai praktikai, t. y. uzsakymams pagal katalogus. Artéjanti
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sveikatos priezitiros ir verslo transformacijy — paveikslas, pagrin-
diniy buisimy pokyc¢iy zemélapis ir patarimai visiems, norintiems
»pagauti® ta banga.

Trecioje dalyje apzvelgiame bendresnj vaizda, nagrinéjame
ekologines, ekonomines ir egzistencines rizikas, kylancias baisimai
pazangai. Toliau perkeliame Zvilgsnj nuo bisimo desimtmecio iki
viso Simtmecio ir aptariame penkias pagrindines judéjimo kryp-
tis — ekonomine migracija, pokycius dél klimato kaitos, virtualaus
pasaulio tyrinéjima, kosmoso kolonizacijg ir ,,kolektyvinio proto®
bendradarbiavima. Tai pakeis visa, kas mums pazjstama.

Taciau pries tai, kaip mégdavo sakyti Steve’as Jobsas: ,,Beje, dar
vienas dalykas...

Avatarai

Dabar 2028-ieji, pusryciaujate savo namuose Klivlande, Ohajo
valstijoje. Atsistojate, atsisveikindamas pabuciuojate vaikus ir ei-
nate pro duris. Siandien turite susitikimg Niujorko centre. Jisy
asmeninis dirbtinis intelektas Zino jasy dienotvarke ir laiko jums
rezervuoty ,,Uber” savieigj automobilj. Jums iSeinant j lauka, jis
privaziuoja prie dury.

Kiek laiko uztruko? Maziau nei desimt sekundziy.

Kadangi dévite miego jutiklj, jasy dirbtinis intelektas zino,
kad praéjusig naktj mazai miegojote, o dabar gera proga nusniisti.
»Uber" automobilyje randate visiskai atsilenkiancia sédyne ir §va-
rig patalyne.

Automobilis-lova nuveza jus j vietine ,,Hyperloop® stotj. Pui-
kiai pailséjes persédate j greitaeige kapsule, kuri nuzvimbia j mies-
to centrag. Nuo Klivlando dangoraizio stogo ,,Uber Elevate® nu-
skraidina jus j vieng i§ Manhatano megauosty. Liftu nusileidziate

i pirma auksta, kur jusy laukia kitas ,,Uber” savieigis automobilis,
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pasirenges nuvezti jus j susitikima Volstryte. Laikas nuo dury iki
dury - penkiasdesimt devynios minutés.

Pasiskolinus terming i§ kompiuterijos, tai bty galima pavadin-
ti ,2moniy pakety komutavimu®. Zmogus pasirenka savo priorite-
tus (greitis, patogumas arba kaina), nurodo pradzios ir pabaigos
tagkus, o visa kita padaro sistema. Jokios skubos, jokiy pamirsty
dalyky, be to, visada yra atsarginiy varianty.

Beje, dar vienas dalykas.

Nors misy aptartos technologijos drastiskai sumazins tradici-
nio transporto pramonés apimtj, horizonte matyti naujové, kuri i§
gyvenimo i$stums net pacias keliones. O jeigu jums nereikéty nie-
kur eiti ar vaziuoti, kad patektumeéte i§ tasko A j taska B? Kas, jei
galétuméte kaip kapitonas Kirkas tiesiog pasakyti: ,,Teleportuok
mane, Skoti“?

»Zvaigzdziy kelio“ transporteriui prilygstanti technologija —
avatarai. Avataras yra antrasis ,,a$“, galintis bati vienos i§ dvie-
ju formy. Skaitmeniné versija egzistuoja jau pora deSimtmeciy.
Ji atsirado videozaidimy pramonéje ir jg iSpopuliarino tokie vir-
tualaus pasaulio zaidimai kaip ,,Second Life* ir knygos, tapusios
tokiais filmais, kaip ,,Oazé: Zaidimas prasideda. Virtualiosios
realybés akiniai ir ausinés nukelia jasy akis ir ausis j kitg vieta,
o haptiniai jutikliai pakeic¢ia lytéjimo pojatj. Staiga atsirandate
avataro kiine virtualiame pasaulyje. Jums judant realiame pasau-
lyje, jusy avataras juda virtualiajame. Naudodamiesi $ia techno-
logija galite skaityti paskaitg i§ savo svetainés, nevykdami i oro
uosta, neskrisdami per visg Salj ir nevaziuodami j konferencijy
centry. Antroji avatary forma — robotai. Jsivaizduokite humanoi-
dinj robota, kurj panoréje galite ,uzimti“. Galbat jj trumpam i$-
sinuomojote kitame mieste, toli nuo namy (i§ kitokio pobudzio
dalijimosi technologijomis jmoneés), o gal turite atsarginiy roboti-

niy avatary jvairiose $alies vietose. Bet kuriuo atveju, uzsidedate
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Ateities Svietimas

Svietimo kiekybés ir kokybés problemos

Konverguojanti technologija, kei¢ianti misy kinus, jau pasieké mo-
kykly klases - ir pa¢iu laiku. Siandien galima i$skirti dvi svarbiausias
$vietimo makrolygmens problemas: kiekybés ir kokybés. Kalbant
apie kiekybe, jauciamas katastrofiskas pedagogy trikumas - Sian-
dien Amerikoje yra net 1,6 mln. laisvy mokytojy darbo viety. Pa-
nasi padétis susiklosté visame pasaulyje. Negana to, UNESCO pro-
gnozuoja, kad 2030 m. misy planetoje tritks net 69 mln. mokytojy.
Mokytojy trakumas reiskia, kad $iuo metu net 263 mln. pasaulio
vaiky neturi galimybés jsigyti pagrindinio i$silavinimo.

Kalbant apie $vietimo kokybe, problemos ne mazesnés. Siuolai-
kiné $vietimo sistema visiskai nesiuolaikiska - ji buvo sukurta ki-
tais laikais ir skirta kitokio pasaulio reikméms. XIX a. viduryje ge-
lezinkeliu keliaudami per Amerika diegéme pramoninio amziaus
$vietimo sistema, pritaikyta gaminti standartizuotus produktus.
Klausydami skambucio mokiniai pereidavo i§ vienos ,mokymosi
stoties” j kita, o standartizuoti testai uztikrino kokybés kontrole -
taip jauni protai buvo ruosiami tenkinti visuomenés poreikius. Ko

reikéjo to meto visuomenei? Paklusniy fabriky darbininky.
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I$skirtinis pramonés epochos §vietimo bruozas buvo pries kla-
s¢ kalbantis ,,visazinis“ mokytojas. Sis universalus modelis atsira-
do tais laikais, kai gery mokykly ir gery mokytojuy buvo labai reta.
Taigi pilnai klasei ,pamokslaujantis“ mokytojas paprastai linkes
skirstyti mokinius j dvi grupes: nesuprantancius ir nuobodziau-
jancius. Problema dar labiau pagilino kokybés kontrolés priemo-
nés: mokytojai buvo priversti mokyti taip, kad mokiniai ilaikyty
egzaminus, o $ie buvo kaip niekad standartizuojami. Deja, egza-
minai leidzia patikrinti tik labai siaurg spektra jgudziy, dauguma
i$ kuriy neturi nieko bendra su suaugusiyjy gyvenimo poreikiais.
Pagalvokite, kada paskutinj karta skaidéte daugianarj daugina-
maisiais?..

Toks masinis vaiky ugdymas Siandien yra pramonés epochos
reliktas ir tikra $vietimo katastrofa — tg patvirtina net biologijos
pagrindai. Néra dviejy vienody Zmoniy. I§ dalies tai lemia gamta,
i$ dalies — aukléjimas, bet galutinis rezultatas tas pats: esame skir-
tingos asmenybés, todél néra standartinio galimybiy rinkinio, ku-
ris geriausiai paskatinty visus mokytis. Sujunkite Sias problemas
ir suprasite, kodél 2015 m. JAV §vietimo departamento tyrimas
parodé, kad kasdien septyni tikstanciai mokiniy (arba po viena
mokinj kas dvidesimt $esias sekundes, arba 1,2 mln. mokiniy per
metus) meta viduring mokykla. Be to, daugiau nei pusé mokykla
metusiy jaunuoliy nurodé, jog mokslus nusprendé nutraukti to-
deél, kad jiems buvo nuobodu.

Vis délto yra daugybé budy spresti $vietimo kokybés ir kie-
kybés problema - juos sitlo konverguojancios technologijos.
Kiekviena technologija, §iuo metu daranti jtaka pramogoms, net
dvigubai stipriau veikia $vietimg, ir netrukus pamatysime, kad

universalumas Sioje srityje daugiau nebetinka.
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Milijardas ,, Android“ mokytojy per metus

2012 m. Masacusetso technologijos instituto Medijy laboratori-
jos jkiiréjas Nicholasas Negroponte poroje atokiy Etiopijos kaimy
jtaisé saulés energijos jkrovimo sistemas ir nugabeno visg kriiva
planseciy ,Motorola Xoom® Jose buvo jdiegti baziniai mokomieji
zaidimai, filmai, knygos ir pan., o jos pacios buvo supakuotos san-
dariai uzdarytose dézutése. Sios dézutés buvo isdalytos ne suau-
gusiesiems, o tiesiogiai vaikams, kurie nemokéjo nei skaityti, nei
radyti. Jie niekada nebuvo mate tokios technologijos. Né vienas i$
ju negavo jokiy nurodymy. Negroponte noréjo suzinoti paprastg
dalyka: kas bus toliau?

I §i klausima jis bandé atsakyti jau deSimtmecius. Be to, $is
mokslininkas pirmasis suformulavo Sokiruojancia hipoteze: vai-
kai, turintys tik plansete, kurioje jdiegtos mokomosios programé-
lés ir zaidimai, gali patys iSmokti skaityti ir rasyti, taip pat — nar-
$yti internete.

Vystydamas $ig idéja Negroponte keleriais metais ankséiau
jkaré pelno nesiekiancig organizacija ,One Laptop per Child*
(»Kiekvienam vaikui po plangete”), kurios tikslas buvo sukurti 100 JAV
dol. kainuojancius kompiuterius ir i$dalyti juos nepasiturintiems
vaikams. Taciau j klausimus, ar pigaus kompiuterio uztenka vaiky
ugdymo problemoms iSspresti, atsakymo taip ir negauta. Kiek i§
tikryjy reikia mokyti ir kreipti vaikus? Ar vaikai gali mokytis tie-
siog Zaisdami su programélémis arba zZaidimus?

Rasti atsakymus turéjo padéti eksperimentas Etiopijoje. Ir jis
pavyko. ,Maniau, jog vaikai tiesiog Zais su dézutémis, — pasa-
kojo Negroponte interviu zurnalui ,,MIT Review“. — Taciau per
keturias minutes vienas vaikas ne tik atidaré dézute, bet ir rado
jungiklj... [ir] jjungé kompiuterj. Per penkias dienas kiekvienas
vaikas kasdien naudojosi keturiasdesimcia programéliy. Po dvie-
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ju savaiciy kaime jie dainavo ABC dainas, o po penkiy ménesiy
jsilauzé j [operacine sistemg] , Android.“ Zinoma, mokytis skai-
tyti naudojantis kompiuteriu néra nauja mintis. Knygoje ,,Gausa“
jau aptaréme tyrima, kurj atliko Niukaslio universiteto §vietimo
technologijy profesorius Sugata Mitra. Mitros darbas atskleide,
kad funkcinis nerastingumas neéra klititis kompiuteriniam ras-
tingumui lavinti. Atlikdamas tyrima jis suteiké Indijos lasnyny
vaikams galimybe naudotis prie interneto prijungtu kompiuteriu.
Vaikai netruko suprasti, kaip naudotis aparatine jranga, narsyti
internete, ir labai greitai savarankiskai jvaldé skaitymo ir ra§ymo
pagrindus.

Etiopijoje Negroponte atliktas eksperimentas atskleidé dar
daugiau. Organizacijos ,,One Laptop per Child“ komanda domino,
kaip plansetés skatina savarankiska mokymasi ir karybiskumg,
o dar labiau - kokiy naudojimosi technologijomis jgadziy vaikai
turi savarankiskai jgyti, kad galéty pradéti lavinti kitus gebéjimus.
»Vaikai visiSkai prisitaiké darbalaukj, - Zurnalui ,MIT Review“
pasakojo organizacijos IT direktorius Edas McNierney'us, - taigi
kiekvieno vaiko planseté atrodé kitaip. Taciau buvome jdiege pro-
gramine jranga, neleidziancig jiems to padaryti. Tai, kad vaikai
sugebéjo ja apeiti, aiskiai atskleidzia karybiskuma, gebéjima ies-
koti ir atrasti, kurie, miisy manymu, batini mokantis.“

2017 m. fondas XPRIZE nusprendé pakeisti padétj ir jsteigé
15 mln. JAV dol. Pasaulinj mokymosi apdovanojima. Sis apdova-
nojimas, kurj i§ esmés finansavo Elonas Muskas, bendradarbiau-
damas su ,,Google, buvo numatytas tiems, kas sugebés sukurti
programing jrangg 263 milijonams pasaulio vaiky, neturintiems
galimybiy lankyti mokyklos. Siekianti apdovanojimo komanda
turéjo sukurti operacinéje sistemoje ,,Android“ veikiancig progra-
mine jrangg, kuri leisty vaikui greitai mokytis savarankiskai, nau-

dojantis tik plansete, t. y. per astuoniolika ménesiy i$mokti skai-
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tymo ir rasymo (suahiliy kaba, nes laiméjusi programiné jranga
turéjo buti bandoma Tanzanijoje) bei matematikos pagrindy.

Konkurse dalyvavo apie septynis $imtus komandy i$ viso pa-
saulio. Programing jranga pateikeé beveik du $imtai dalyviy, i$ ku-
riy buvo iSrinkti penki finalininkai - kiekvienas jy gavo milijona
doleriy uz tai, kad jy programiné jranga biuty jkelta | mazdaug
penkis tukstancius ,Google® paaukoty planseciy ,,Pixel C*. Ben-
dradarbiaudamas su Jungtiniy Tauty Pasauline maisto programa,
fondas XPRIZE rado mazdaug du titkstancius keturis Simtus ne-
rastingy vaiky, gyvenanciy 167 atokiuose Tanzanijos kaimuose.
Siuose kaimuose nebuvo nei mokykly, nei rastingy suaugusiyjy.
Tada fondo atstovai jrengé saulés energija maitinamus jkroviklius
plansetéms, patikrino vaiky gebéjimus, kad véliau galéty jvertinti
pazanga, ir isdalijo jas.

2019 m. geguze likusius 10 mln. JAV doleriy pasidalijo ,,Kit-
kit School“ i§ Piety Koréjos ir ,,Onebillion® i§ Kenijos. Abi Sios
komandos sukuré tokig programine jrangg, kuria naudodamiesi
vieng valandg per dieng vaikai iSmokdavo tiek pat, kiek visg die-
na mokydamiesi Tanzanijos mokykloje. Pagal konkurso taisykles
visy penkiy finalininky, jskaitant dvi nugalétojy komandas, su-
kurta programineé jranga buvo atviroji (ji nemokamai prieinama
platformoje ,,GitHub®).

Tam, kad $i programiné jranga tapty veiksmingu ginklu kovoje
su nera$tingumu, kiekvienam nepasiturin¢iam vaikui taip pat rei-
kia duoti plansete (na, ir suaugusiajam, jei jau taip). Bet tai ir buvo
tikrasis prizo tikslas. Jeigu tokia mokymuisi skirta programiné
jranga buty i§ anksto jdiegta kiekviename telefone ,,Android®
arba plansetéje, atéjus laikui jrenginj atnaujinti, senajj galetuméte
paaukoti labdarai. Taip saugotumeéte aplinka, nesukurdami naujy
atlieky, ir pasitarnautumeéte visuomenei Sviesdami vaikus. Gali-

ma sakyti, jog vaikams dovanotuméte mokytoja. Atsizvelgiant j
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tai, kad per metus pagaminama daugiau nei milijardas jrenginiy
su operacine sistema ,,Android*, tokia programiné jranga gali pa-
deti susigrazinti daugiausia i§§vaistyty talenty Zmonijos istorijo-

je — 263 milijonus jauny Zmoniy, kuriems reikia masy pagalbos.

ISskirtiné mokiniy ekskursija

2030 metai. Mokykloje vyksta istorijos pamoka. Sios savaités te-
ma - senoveés Egiptas. Faraonai, karalienés, kapai... visko tiek daug.

Kas nenoréty savo akimis pamatyti piramidziy? Bet léktuvo
bilietai nemazai kainuoja, kaip ir viesbutis visai klasei apgyven-
dinti. Ir tokiai kelionei reikéty bent dviejy savaic¢iy atostogy. Visa
tai tiesiog nejmanoma. Be to, net ir nuvykus j Egipta, visko apzi-
réti nepavykty. Daugelis kapy restauruojami, ir grupés paaugliy
tikrai niekas j juos nejleisty.

Bet nesijaudinkite — visas Sias problemas i§sprendzia virtualioji
realybé.

Iprastoje realybéje karalienés Nefertari kapas yra Karalieniy
slényje, ir paprasti turistai negali jo aplankyti. Siekiant apsaugoti
palaikus, kapavieté visuomenei buvo uzdaryta istisus deSimtme-
Cius. Visgi virtualiojoje realybéje mokiniai gali be jokiy kliaciy
apsilankyti laidojimo kameroje, apziaréti hieroglifus ir net i§ arti
pazvelgti j sarkofaga. Be to, jy gidas yra pasaulinio lygio egipto-
logas: ,,Jeigu pazvelgsite j kapo gale esantj filigrang, pastebésite
Egipto dievo Ozirio atvaizda...”

Vis délto tam, kad galétuméte apzitréti kapavietés gala, ne-
butina laukti 2030 mety. 2018-aisiais Philipas Rosedale’as su savo
komanda i$ jmonés ,,High Fidelity” jau pakvieté j tokig virtualia-
ja ekskursijg. Visy pirma naudodami trimatj lazerj jie nuskena-
vo kiekvieng karalienés Nefertari kapo kvadratinj colj. Be to, jie

padareé tiukstancius didelés raiskos laidojimo kameros nuotrauky.
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Sujunges daugiau nei desimt tikstanciy nuotrauky j vieng vaizda,
o tada sujunges jj su trimaciu lazeriu nuskaitytu Zemeélapiu, Ro-
sedale’as sukiiré nuostabiai tikslig virtualigja kapaviete. Véliau jis
jrengé klase, kurioje vaikai galéjo naudotis virtualiosios realybés
akiniais ,HTC Vive®. Kadangi ,High Fidelity“ yra socialiné VR
platforma, t. y. keli Zmonés vienu metu gali dalytis ta pacia virtu-
aliaja erdve, kapaviete mokiniai galéjo tyrinéti drauge. Be to, $iai
jspudingai ekskursijai po Egipta nereikéjo nei sugaisti laiko, nei
patirti kelionés islaidy.

Vaikams tai buvo nuostabi mokymosi patirtis. Tyrimai atsklei-
dzia, kad kelis jutimus veikiantis mokymasis pranasesnis uz kitas
mokymo formas, net jeigu mokomés naudodamiesi virtualiaja re-
alybe. Tai reiskia, kad $i technologija leidzia mums sukurti begale
jspadingos aukstos kokybés mokymosi aplinkos varianty. Ir tiek
daug esame pasieke jau Siandien.

O kas miusy laukia rytoj? Na, daugelis eksperty mano, kad
$vietimas virtualigja realybe gali dar labiau jsibuoti. Greic¢iausiai
ugdymo tikslais bus naudojamas VR ir dirbtinio intelekto derinys.
Stai viena i§ priezas¢iy. Ar pamenate virtualyjj Tony’j Robbinsa?
Tie patys neuroniniai tinklai, padedantys ,Lifekind“ kopijuoti
jzymy gyvenimo bido mokytoja, leidzia nukopijuoti bet ka. No-
rite susipazinti su Senovés Graikija? Apzitrésite ne tik dorénines
kolonas, bet ir sutiksite balta toga apsigaubusj barzdota dzentel-
mena, kuris pasveikins jus: ,Sveiki, a§ Platonas. Dziaugiuosi, kad
aplankéte mano akademijg.”

Kad ir kaip $aunu baty mokytis etikos i$ paties etikos tévo, vir-
tualioji realybé gali pasitlyti dar daugiau. Stanfordo universiteto
Virtualiosios Zmoniy saveikos laboratorijos direktorius Jeremy’is
Bailensonas, su kuriuo susipazinome trec¢iame skyriuje, pastaruo-
sius Sesiolika mety tyré virtualiosios realybés gebéjima suzadinti

atjauta — emocinj etikos pagrinda. Taigi jis atrado, kad virtualioji
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realybé gali greitai ir reik§mingai pakeisti masy poziarj (ir elge-
sj) i jvairius dalykus, nuo benamystés iki klimato kaitos ir rasiniy
prietary. Praleiskite Siek tiek laiko virtualiajame pasaulyje jsiki-
nije j pagyvenusig bename ir imsite kur kas labiau atjausti tokius
zmones - $io gebéjimo neprarasite ir grize j fizing tikrove. Taigi
technologijos keicia ne tik tai, kaip jau¢iameés ir elgiamés virtualy-
béje, bet ir kaip jauciameés ir elgiames tikrovéje. Kitaip tariant, vir-
tualioji realybé atveria visi$kai kitokio moralinio ugdymo galimy-
bes. Be to, atjauta — ne vienintelé emocija, kurig virtualioji realybé
gal padéti lavinti. Piety Kalifornijos universitete atliktame tyrime
psichologas Skipas Rizzo pasieké neblogy rezultaty, naudodamas
virtualigjg realybe nuo potrauminio streso sutrikimo kencian-
tiems kariams gydyti. Kiti mokslininkai §j metoda pritaiké visam
nerimo sutrikimy spektrui. Visa tai sujungus, virtualioji realybe,
ypac kartu su dirbtiniu intelektu, gali pakelti tradicinj ugdyma i
auksciausig lygj bei papildyti jj atjauta ir emociniais jgudziais, ku-
riy tradiciniam ugdymui seniai traksta.

O svarbiausia, kad kai dirbtinis intelektas ir virtualioji realy-
bé susijungs su belaidziais 5G tinklais, beveik nei$sprendziama
pasaulinio $vietimo problema - surasti ir jdarbinti daugybe mo-
kytojy bei finansuoti mokyklas, kuriose galéty mokytis $imtai
milijony nepalankiomis salygomis gyvenanciy vaiky - taps kur
kas lengviau valdoma uzduotimi. Tiesiog reikés sukurti fantasti-
ne virtualigjg $vietimo sistema, kuria nemokamai galéty naudotis
kiekvienas, turintis virtualiosios realybés akinius. Tai reigkia, kad

nebeliks nei kiekybés, nei kokybés problemy.

2030 mety mokykla

Isivaizduokite, kad prasideda 2030-yjy mokslo metai. Kaip atro-

dys ateities mokykla? Vienas pirmuyjy j Svietimo ateitj pazvelge





