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Anglies junginiy sandara

Anglies atomo sandara

Parasykite $iy elementy atomy elektrony konfiguracijas:
a) vandenilio; b) licio; c) aliuminio; d) silicio.

Kuriame lentelés stulpelyje pateikti duomenys atitinka anglies atomo elektronine sandara?

A B c D
Atomo elektrony sluoksniy skaicius 2 3 2 3
Elektrony skaicius iSoriniame elektrony sluoksnyje 4 4 6 12

Nupieskite anglies atomo iSorinio elektrony sluoksnio orbitaliy forma.
Neono atomo orbitales pavaizduokite langeliais, juose rodyklémis parodykite elektrony i$sidéstyma.

Parasykite pateikty junginiy Luiso formules.

a) CH4; b) CH3—CH3; C) COZ.

. Toliau langeliais pavaizduotas cheminio elemento elektrony issidéstymas orbitalése. Uzrasykite $io cheminio

elemento elektrony konfigaracija, nurodykite jo pavadinimg ir cheminj simbolj.

Surikiuokite $iuos elementy vandenilinius junginius ragstiniy savybiy stipréjimo tvarka:

CH,, HE, H,0O, NH,.

. Nustatykite cheminiy elementy atomus pagal pateiktas elektrony konfigaracijas.

a) 1s2s22p*; b) 15225 c) 1s22s22p°3s% d) 1s22s2p°.

XVII amziuje pirma kartg buvo gautas cheminis elementas X, kurio atomo elektrony konfigtracija 1s22s*2p®3s?3p°.
Alchemikas distiliavo $lapima iki sausy liekany, ir, pridéjes aktyvintyjy angliy, gautg mi$inj pakaitino. Susidaré
elementas X. Atidarius kolbg elementas X émé zalsvai $vytéti.

Atsakykite j klausimus ir atlikite uzduotis.

a) Paragykite $io cheminio elemento simbolj.

b) Elemento X yra Zmogaus organizme. Nurodykite dar bent tris cheminius elementus, kuriy yra Zmogaus
organizme.

c) Elemento X vandenilinis junginys yra dujiné medZiaga. Parasykite $io junginio molekuline formule.

d) Elemento X vandenilinis junginys ore savaime uzsidega ir §vyti Zalsva $viesa. Kartais tokias $vieseles tamsoje
galima pamatyti miSkuose, pelkése ar kapinése, jos vadinamos Zaltvykslémis. Parasykite $io junginio degimo
reakcijos lygtj.

e) Elemento Y atomai turi vienu elektrony sluoksniu maziau nei elemento X atomai. Ta¢iau abu elemen-
tai yra toje pacioje cheminiy elementy grupéje, taigi jy atomy elektrony skaicius iSoriniame elektrony
sluoksnyje sutampa. Parasykite elemento Y cheminj simbolj.
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Anglies ir jos junginiy cheminiai rysiai. Hibridizacija
Nurodykite, kiek o-rysiy ir kiek nt-rysiy yra $iame junginyje:

CH—C—CH—CH—CH,;.

Apskaiciuokite, koks gali bati molekulés, kurios sutrumpintoji struktiiriné formulé pateikta toliau, teorinis ilgis
nanometrais. C-H rysio ilgis lygus 0,109 nm.

CH—C—C=—C—C=—CH.

Pavaizduokite nurodyty elementy atomy hibridines sp® orbitales. Orbitales, kuriose néra elektrony, pieskite
tuscias, kitas nuspalvinkite (ar uzbraksniuokite). Orbitalése esancius elektronus pavaizduokite rodyklémis.

a)B; b) G; c)N; d) O; e)E

Pavaizduokite nehibridines s ir p orbitales bei hibriding sp orbitale.

Kuriame paveiksle pavaizduota anglies atomo sp? hibridizacija? Atsakyma pagrijskite.

k.

B c D

Toliau pateiktame paveiksle schemiskai pavaizduota, kaip i$sidésto propino molekulés atomy orbitalés. Perpieskite
$ig schema, pazymékite joje o-rysius ir m-rysius, para$ykite propino sutrumpintaja strukttirine formule.

Kuri i§ pateikty reik$miy atitinka kampa tarp anglies atomo hibridiniy sp?® orbitaliy?
A 90° B 109,5° C 120° D 180°

Remdamiesi toliau pateikta anglies(IV) oksido formule, nurodykite:
a) rySio kampa tarp anglies ir deguonies atomuy;

b) anglies atomo orbitaliy hibridizacijos tipg.
0O—C—o0

Anglies(IV) oksidas



1 skyrius. Anglies junginiy sandara

1.2.9. Brometeno molekulé, kurios formulé pateikta toliau, yra ploksciosios struktiiros. Nustatykite $ios molekulés
anglies atomy orbitaliy hibridizacijos tipa.

C—C¢C
/ 0\
H Br
Brometenas

1.2.10. Ciklobutadienas, kurio formulé pateikta desinéje, yra labai aktyvus, nestabilus
junginys, todél jo néra pavyke iskirti gryno. Yra zinomi tik keli ciklobutadieno | |
dariniai - taip pat labai aktyvus, bet stabilesni junginiai. Atsakykite j klausimus
ir atlikite uzduotis. Ciklobutadienas

a) Parasykite molekuling ciklobutadieno formule.

b) Nustatykite ciklobutadieno molekulés anglies atomy orbitaliy hibridizacijos tipa.

c) Ar ciklobutadieno molekulé yra ploksciosios struktiros? Atsakyma pagrijskite.

d) Nustatykite ry$io kampg tarp ciklobutadieno molekulés anglies atomy.

e) 1,3-butadienas yra gerai Zinomas stabilus junginys. Jo formulé pateikta de- /\/
$inéje. Nustatykite $io junginio anglies atomy orbitaliy hibridizacijos tipa. /

f) Paaikinkite, kodél 1-3-butadienas yra stabilus, o ciklobutadienas - ne. 1,3-butadienas

1.3. Organiniy junginiy formulés ir modeliai

1.3.1. Toliau pateikta cheminio junginio skeletiné formulé. Parasykite $io junginio molekuling, nesutrumpintajg ir
sutrumpintajg struktarine formule.

NN

1.3.2. I$nagrinékite pavaizduotg strypinj junginio modelj. Parasykite $io junginio pavadinima pagal IUPAC no-
menklatara, skeleting, molekuling, nesutrumpintaja ir sutrumpintaja struktarine formule.

1.3.3. Remdamiesi pateikta 2-chlorpropano sutrumpintgja strukttrine formule, nupieskite $io junginio strypinj
modelj.

HsC CH
3\E|/ 3

d

2-chlorpropanas
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1.3.4. Toliau pavaizduotas cheminio junginio erdvinis modelis. Nustatykite, koks tai junginys, parasykite jo mole-
kuline, sutrumpintgjg struktarine ir skeletine formule.

1.3.5. Remdamiesi pateikta fenolio skeletine formule, parasykite $io junginio molekuline formule.

OH

Q

Fenolis

1.3.6. Remdamiesi pavaizduota cheminio junginio skeletine formule, parasykite jo sutrumpintaja struktarine ir
molekuling formule.

bS

cl

1.3.7. 1933 m. ¢eky chemikai naftoje aptiko adamantang - itin taisyklingos struktaros junginj. Netrukus moksli-
ninkams pavyko $ig medziaga susintetinti. Remdamiesi pateikta adamantano skeletine formule, parasykite
$io junginio molekuline formule.

i

Adamantanas

1.3.8. Kamparas yra gamtinis junginys, randamas kamparmedziy Zievéje. Si stipraus kvapo medziaga daznai naudo-
jama medicinoje. Remdamiesi toliau pateikta skeletine kamparo formule, parasykite $io junginio molekuline
formule.

L

Kamparas
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Nesotusis angliavandenilis 2-butinas, kurio skeletiné formulé pateikta toliau, yra svarbi organinés sintezés
zaliava. ParadyKkite $io junginio sutrumpintajg struktarine ir molekuline formule.

2-butinas

I$nagrinékite pateikta gerai zinomo tirpiklio strypinj model;j ir atlikite uzduotis.

a) Paragykite $io junginio molekuling, nesutrumpintaja struktarine, su-
trumpintajg struktarine ir skeletine formule.

b) Nurodykite rysio kampg tarp $io junginio anglies atomy. Ar $is kampas
yra jtemptas? Atsakyma paaiskinkite.

c) Nustatykite $io junginio anglies atomy orbitaliy hibridizacijos tipa.

d) Kaitinamas be oro ir esant vandenilio jodido, $is junginys virsta kitu jungi-
niu, kurio skeletiné formulé yra tokia:

Parasykite $io junginio molekuling ir sutrumpintaja struktarine formule.

Izomerija

Paragykite visy galimy junginio CsH,, izomery sutrumpintasias struktirines ir skeletines formules.
Junginys C;H;O gali turéti kelis izomerus. Parasykite visy jy sutrumpintgsias struktarines ir skeletines formules.

Junginio molekuliné formulé C;H,sCl. Parasykite visy $io junginio nesakotosios grandinés izomery, kuriuose
vienas vandenilio atomas pakeistas bromo atomu, sutrumpintgsias strukttrines formules.

Junginys, kurio molekuliné formulé C;H;Cl, gali turéti skirtingy izomery - su dvigubuoju rysiu arba ciklinés
struktaros. Parasykite $iy junginiy sutrumpintasias struktirines ir skeletines formules.

Kuris i$ pateikty junginiy yra erdvinis cis-izomeras? Atsakymga pagrjskite.

cl H H cl cl cl H H
\c= o/ \c= c\/ \/c= o\/ \C: c/
CI/ \H CI/ H H H CI/ \H
A B C D

I$nagrinékite pateiktas cheminiy junginiy skeletines formules. Ar $ie junginiai yra izomerai? Parasykite jy
sutrumpintgsias struktiirines formules ir pagrijskite atsakyma.

Nustatykite, kas sieja ir skiria junginius, kuriy skeletinés formulés pavaizduotos toliau. Parasykite jy mole-
kulines formules.

9NN 0/ N\ 9 NN

Junginio molekuliné formulé CsH,,. Parasykite visy $io junginio ciklinés struktiros izomery skeletines formules.

Junginio molekuliné formulé C;H,O. Parasykite visy galimy $io junginio izomery skeletines formules.
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I$nagrinékite desinéje pateikta junginio skeleting formule ir atlikite uzduotis.

a) Parasykite $io junginio molekuline formule.

b) Kiek uzdaryjy cikly turi $is junginys?

c) Kokia yra $io junginio anglies atomy hibridizacija?

d) Parasykite $io junginio struktirinio izomero, sudaryto i§ dviejy cikly,
sutrumpintajg struktarine formule.

e) Parasykite visy $io junginio strukturiniy izomery, kuriuos sudaro vienas uzdarasis ciklas ir vienas dvi-
gubasis rysys, sutrumpintgsias struktirines formules.

f) Parasykite visy $io junginio atvirosios grandinés izomery, turiniy trigubajj ry$j, sutrumpintgsias struk-
tarines formules.

g) Parasykite $io junginio atvirosios grandinés izomery, turinéiy dvigubyjy rysiy, sutrumpintgsias
struktarines formules. Ar tarp jy yra cis-izomery ir trans-izomery? Jei taip, nurodyKkite juos.

Organiniy junginiy formuliy nustatymas

Dujose yra 81,71 % anglies ir 18,29 % vandenilio. 1,0 litro (STP) $iy dujy masé lygi 1,943 g. Parasykite $io
dujinio junginio molekuling ir sutrumpintaja struktiring formule.

Dujinio junginio sudétyje yra 85,62 % anglies ir 14,38 % vandenilio. 1,0 litro (STP) $io junginio masé 3,498 kar-
to didesné uz metano dujy mase. Parasykite junginio molekuling formule.

Sudeginus 3,007 g dujinio junginio, susidare degimo produktai praleisti pro vamzdelj su dziovikliu, tada pro
vamzdelj su natrio hidroksidu. Pirmasis vamzdelis (su dziovikliu) pasunkéjo 5,406 g, o antrasis (su natrio
hidroksidu) - 8,802 g. 1,0 litro (STP) $io junginio masé lygi 1,325 g. Nustatykite dujinio junginio molekuline
formule.

Koks taris (STP) anglies(IV) oksido susidarys krosnyje sudeginus 15,00 g siaudy (puciant oro srove), jei
nustatyta, kad juose yra 40,03 % anglies?

Angliavandenilio sudétyje yra 87,19 % anglies ir 12,81 % vandenilio. Sio angliavandenilio garai 3,805 karto
sunkesni uz org. Nustatykite $io junginio molekuling formule.

3,347 g angliavandenilio C¢H,, sudeginta deguonies srovéje. Degimo produktai praleisti pro vamzdelj su
bevandeniu kalcio chloridu, tada pro vamzdelj su sausu natrio hidroksidu. Apskai¢iuokite, kiek gramy pa-
sunkéjo kalcio chlorido ir natrio hidroksido vamzdeliai.

Junginio, kurio sudétyje yra 52,15 % anglies, 13,14 % vandenilio ir 34,71 % deguonies, 1,0 litro (STP) gary
masé lygi 2,030 g. Nustatykite $io junginio molekuline formule ir parasykite galimy izomery sutrumpintgsias
struktarines formules.

Sudeginus 0,881 g lakaus skyscio susidaré 0,908 1 (STP) anglies(IV) oksido ir 0,7208 g vandens. Sio skyscio
1,0 litro gary masé (STP) lygi 1,941 g. Nustatykite pradinio junginio molekuline formule ir parasykite jo
sutrumpintajg struktarine formule.

1,221 g baltos kristalinés medziagos buvo kaitinama, kol §i visiskai suskilo. Susidaré 0,227 1 (STP) anglies(IV)
oksido ir 0,7811 g bespalvio skyscio. Atlikus chemine analize nustatyta, kad §j skystj sudaro 92,24 % anglies
ir 7,76 % vandenilio. Sio skys¢io 1,0 litro gary masé (STP) lygi 3,441 g. Nustatykite kristalinés medziagos ir
skysc¢io molekulines formules.

Didzigja dalj kvapiosios medziagos, esancios cinamono Zievéje, sudaro junginys A. Tai $viesiai gelsvos spalvos,
malonaus kvapo skystis. Sudeginus 0,661 g $io junginio deguonies srovéje, degimo produktai sugerti dziovikliu
ir kalcio oksidu. Apskaiciuota, kad susidaré 1,980 g anglies(IV) oksido ir 0,3604 g vandens.

a) Nustatykite junginio A molekuling formule.

b) Kiek litry (STP) deguonies sunaudota $iam junginiui sudeginti?

c) Kokia yra anglies masés dalis junginyje A?

d) Kodél cinamono Zievés lazdeles patariama laikyti sandariai uzdarytuose induose?



