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1.5. Sarminiai metalai

Jau minéjome, kad patys aktyviausi yra periodinés lentelés pir-
mosios (IA) ir antrosios (IIA) grupiy elementai metalai. Pirmo-
sios grupés elementai vadinami Sarminiais, nes saveikaudami su
vandeniu sudaro tirpius hidroksidus. Nors kai kurie Sarminiai
metalai yra paplite, jie atrasti Zymiai véliau uz kitus metalus - tik
XIX amziuje. Sarminiai metalai audringai reaguoja su vandeniu.
Imestas i vandenj li¢io gabaliukas plaukioja jo paviriuje, skiriasi
vandenilio burbuliukai (1.5.1 pav.). Vykstant $iai reakcijai, kaip ir
natriui reaguojant su vandeniu, susidaro tirpus hidroksidas:

2Likky + 2HO(s) —> 2LiOH@Q) + H(d).
1.5.1 pav. Licio reakcija su

Litis Vanduo Lic¢io hidroksidas Vandenilis vandeniu

Paveikus $§j tirpalg indikatoriumi fenolftalei-
nu galima pastebéti, kad dél atsiradusiy hidroksi-
do jony jis nusidazo avietine (purpurine) spalva
(1.5.2 pav.).

Sarminiy metaly junginiai

Sarminiy metaly hidroksidai yra labai édzios
medziagos, galincios nudeginti oda ir pazeisti akis.
Kietieji Sarminiy metaly hidroksidai Zzymimi specia-
liaisiais Zenklais (1.5.3 pav.).

1.5.2 pav. Bespalvis lic¢io hidroksido
tirpalas, paveiktas fenolftaleinu, nusidazo

Jeigu $iy medziagy pateko ant odos arba j akis, ~avietine spalva.
pazeistas vietas buitina nedelsiant plauti vandeniu.

Sarminiy metaly junginiai yra labai svarbiis. La-
biausiai paplite - natrio ir kalio junginiai. Natrio ir
kalio silikaty yra molio ir akmeny sudétyje. Daugu-
ma $arminiy metaly drusky yra tirpios vandenyje
(1.5.1 lentelé).

1.5.3 pav. |spéjamasis Zenklas ant Sarmy
1.5.1 lentelé. Svarbiausios kai kuriy 3arminiy metaly drusky  buteliuko: édi medziaga

savybés
Metalas
Li Na K
Druska
Hidroksidas, OH- LiOH, tirpus NaOH, tirpus KOH, tirpus
Fluoridas, F- LiF, netirpus NaF, tirpus KF, tirpus
Chloridas, CI- LiCl, tirpus NaCl, tirpus KCl, tirpus
Bromidas, Br- LiBr, tirpus NaBr, tirpus KBr, tirpus
Jodidas, I- Lil, tirpus Nal, tirpus Kl, tirpus
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1 skyrius. Metalai ir jy lydiniai

Metalas
Li Na K
Druska
Sulfatas, SO;- Li,SO,, tirpus Na_SO,, tirpus K,SO,, tirpus
Karbonatas, CO;- Li,CO,, tirpus Na,CO,, tirpus K,CO,, tirpus
Fosfatas, PO} Li,PO,, tirpus Na,PO,, tirpus K,PO,, tirpus

Kaip matome i$ 1.5.1 lentelés, tik lic¢io fluoridas yra netirpus, visi kiti junginiai gerai tirpsta
vandenyje. Dar viena svarbi §arminiy metaly savybé - ju druskos dazo liepsng skirtingomis
spalvomis (1.5.4 pav.). Dél §ios savybés Sarminiy metaly junginiai naudojami pirotechnikoje
spalvotoms liepsnoms isgauti (1.5.5 pav.).

Karmino  Geltona Violetiné Rausvai Zydra
raudona violetiné
1.5.4 pav. Sarminiy metaly liepsnos nudaZzymas 1.5.5 pav. Spalvoti fejerverkai

Natrio chloridas yra akmens druska, turinti kalio chlorido priemaidy. Stiriame juros, van-
denyno vandenyje visada yra natrio ir kalio chloridy. Zmogaus organizme svarbus natrio
ir kalio chloridy balansas. 0,9 % natrio chlorido tirpalas vadinamas fiziologiniu tirpalu ir
naudojamas medicinoje.

Indijoje kasama Indijos salietra - kalio nitratas - buvo naudojama juodajam parakui gau-
ti. Viduramziais kalio nitratas buvo gaminamas perdirbant méslu gerai itresta dirva. Dar
XX a. pradzioje Lietuvés tkininkai buvo raginami jsigyti Cilés salietros — iskastinio natrio
nitrato, nes tai puiki azoto trasa. ISmokus gaminti nitratus i$ oro azoto, iskastiniai nitratai
beveik nenaudojami (1.5.6 pav.).

1.5.6 pav. Apleista gamykla Ciléje, kurioje kadaise buvo gryninamas igkastinis natrio nitratas.
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1.5. Sarminiai metalai

Sarminiai metalai gaunami i$ ju drusky lydaly taikant elektrolize. Islydytas natrio chlori-
das tampa laidus. Tada tekant elektros srovei galimos tokios reakcijos:

Na®" + 1e —»  Na% (prie neigiamojo poliaus, katodo)

2 - 2 — C|§. (prie teigiamojo poliaus, anodo)

I8silydes natris surenkamas. Kadangi natris yra labai aktyvus, ji galima saugoti uzpilta
alyva. Dujinis chloras yra puiki zaliava chemijos pramonéje.

Ilga laikg buvo iSgaunama palyginti nedaug licio, bet per kelis pastaruosius deSimtmecius
jo paklausa iSaugo deSimteriopai. Tokius pokycius lémé licio jony baterijos, kurios pakei-
té Svino akumuliatorius. Licio jony baterijos yra kur kas efektyvesnés, lengvesnés, lengvai
jkraunamos. Litis tapo ypac svarbiu metalu plétojant kompiuterinés technikos, iSmaniujy
telefony, elektromobiliy ir drony pramone. Uz licio jony baterijy principo sukiirima 2019 m.
dviem JAV ir vienam Japonijos mokslininkui buvo paskirta Nobelio chemijos premija.

Sarminiais metalais vadinami pirmosios (IA) grupés elementai metalai.

Sarminiai metalai yra labai aktyvis, gerai reaguoja su vandeniu, rigstimis ir jvairiais
nemetalais.

Sarminiy metaly saveikos su vandeniu produktai yra tirpus hidroksidas ir vandenilis.
Sarminiy metaly, pavyzdZiui, natrio ir kalio, junginiai yra labai paplite.
Licio junginiai jgyja vis didesne paklausa, nes auga licio jony baterijy gamyba.

Didzioji dauguma sarminiy metaly junginiy, jskaitant juy hidroksidus, yra tirpus van-
denyje.

Klausimai ir uzduotys

1. Kuris $8arminis metalas labiausiai paplites Zeméje? Kokie 3io metalo junginiai yra Zi-
nomiausi?

2. Apskaiciuokite kalio chlorido sudétj procentais.

3. Mégintuvéliuose be etikeciy yra licio, natrio, kalio ir rubidzio nitraty. Pasakykite, kaip
galima atpazinti Siuos tirpalus.

4. Licio gabalélis, kurio masé 0,174 g, buvo jmestas | vandenj. Apskaiciuokite (n. s.) susi-
dariusiy dujy tarj.

5. 0,034 g natrio gabalélis buvo jmestas j 250 ml talpos matavimo kolba ir uzpiltas van-
deniu. Pasibaigus reakcijai susidares tirpalas kolboje praskiestas vandeniu iki Zymés.
Apskaiciuokite tirpalo koncentracija mol/I.
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¥,
ﬁf L.L. Karboksirgstys ir esteriai

e-lankos.It/Tkzp

Karboksirugstys - tai junginiai, turintys karboksigrupe ~-COOH, kurioje karbonilo gru-
pés C=0 anglies atomas yra prisijunges prie hidroksigrupés —OH.

Karboksiragsciy nomenklatura

Remiantis [UPAC nomenklatiiros taisyklémis karboksirag§ciy pavadinimai sudaromi
prie atitinkamo alkano pridedant zodj ,,rugstis“. Taciau sios organiniy junginiy klasés atsto-
vai buityje daznai vadinami trivialiaisiais pavadinimais. Pavyzdziui, metano ragstis vadina-
ma skruzdziy rugstimi, etano ragstis — acto rugstimi (4.4.1 lentelé).

4.4.1 lentelé. Sisteminiai ir trivialieji karboksirtigs¢iy pavadinimai

IUPAC pavadinimas Junginio formulé Trivialusis pavadinimas
Metano ragstis HCOOH Skruzdziy ragstis
Etano ragstis CH,COCH Acto ragstis
Propano ragstis CH,CH,COCH Propiono ragstis
Butano ragstis CH,CH,CH,CO0H Sviesto ragstis
Pentano ragstis CH,CH,CH,CH,COOH Valerijono ragstis
Heptano ragstis CH,(CH,),COOH Enanto ragstis
Nonano riigstis CH,(CH_),COOH Pelargono ragstis

Karboksirtgsties liekany (anijony) pavadinimai (4.4.1 pav.) visada sudaromi pridedant
baigmenj -oatas (propanoatas, butanoatas ir t. t.), 0 metano ir etano ragsciy anijonai turi ir
trivialiuosius pavadinimus (atitinkamai formiatas ir acetatas).

a b
O O
V4 7
H—C< H—C<
OH O
Metano rigstis Metanoatas

4.4.1 pav. Karboksirtgstis (a) ir jos anijonas (b)

Karboksirugsciy fizikinés savybeés

Karboksirugstys yra linkusios sudaryti stiprius vandenilinius rysius ir dimerus (dvi vie-
nodos karboksirtigs¢iy molekulés jungiasi viena su kita vandeniliniais rysiais ir sudaro viena
darinj), todél jy virimo temperatiira yra aukstesné nei alkoholiy ir net vandens. Mazesnés
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4 skyrius. Organiniy junginiy jvairové

/

molekulinés masés karboksiragstys yra skysciai, kurie gerai tirpsta vandenyje, o nuo C , - kie-
tosios medziagos, prastai tirpstancios vandenyje. Tirpiosios karboksirtigstys, pavyzdziui, etano
ir propano rigstys, griztamai disocijuoja j vandenilio jong ir riigsties anijona:

0 0
Vi Vi
HSC—C< = HSC—C< + HY 1
OH o
Etanoatas
@] 0O
Y 7
H,C—CH,— ¢ <= HC—CH— + H-. (2
N
CH 0

3
Propanoatas

Karboksirugsciy cheminés savybeés

Dél ragstiniy savybiy karboksirugstys, reaguodamos su bazémis — hidroksidais, sudaro

druskas:
0] O
Vi
HSC—C< + NaOH — HSC—C< + HZO-
OH ONa

Karboksirtgstys reaguoja ir su karbonatais:

0] O
Y
HSC—C/ + Na, o, — HSC—C< + (O,
“OH ONa

Veikiant fosforo pentoksidu gaunami karboksirtigs¢iy anhidridai:

ol
/ PZOS

He— % He—c—o—c—cH, + Hp.
“oH ”
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4.4, Karboksiragstys ir esteriai

Karboksiragsciy naudojimas

Karboksirtigstys placiai naudojamos
tiek pramonéje, tiek buityje. Viena la- -
biausiai naudojamy rugééiy yra etano it
(acto) rugstis (4.4.2 pav.). Ji naudojama a
kaip maistinis konservantas. Citriny L i\jg\
rigstis naudojama gérimams ragstin- ‘
ti, skoniui suteikti ir kaip konservantas.
Metano (skruzdziy) ragstis naudojama
odai apdirbti, o zemés ukyje - kenke-
jams naikinti. Kai kurios karboksirtigstys
(pvz., benzenkarboksiriigstis) naudoja-
mos vaisty, plastiko, dazy gamyboje.

4.4.2 pav. Maistiné acto ragstis yra 3-9 % etano rags-
ties tirpalas.

Esteriai

Viena i$ karboksiriigsciy cheminiy savybiy - reakcija su alkoholiais. Vykstant tokiai reak-
cijai - esterifikacijai, susidaro esteris ir vanduo:

A, [H7]
HSC—< + HC—CH—OH <= H, C—C/ + HO.
OH O CH,—CH,

Esteriy bendraja formule galima uzrasyti taip: R-COO-R', kur R ir R' Zymi alkilo radika-
la. Reakcijg katalizuoja sieros riigstis arba karboksiriigéciy anhidridai.

Esteriy nomenklatura

Esteriy pavadinimai sudaromi atsizvelgiant i dvi ju struktirines dalis: formulés dalis
R-COO- yra kilusi i§ karboksirtigsties, o dalis R, esanti desinéje, — i§ alkoholio. Sudarant
pavadinima pirmiausia nurodoma alkoholio liekana, o po jos eina karboksiruagsties liekana
su baigmeniu -oatas. 4.4.3 paveiksle schemiskai pavaizduotas esteris, gautas i§ propano rugs-
ties ir metanolio.

Karboksirlgsties dalisj

H,C—CH,—

Alkoholio dalis

/\O

o,

Metilpropanoatas

4.4.3 pav. Esteriy nomenklatiira
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4 skyrius. Organiniy junginiy jvairové

Esteriy fizikinés savybeés

Tarp esterio molekuliy nesusidaro
vandeniliniy rysiy, todél juy virimo ir
lydymosi temperatiira yra Zemesné nei
karboksirugsciy ir alkoholiy. Esteriai
yra lakesni nei karboksiragstys, taip pat
daugelis ju maloniai kvepia (4.4.4 pav.).
Pavyzdziui, metilbutanoatas skleidzia
obuoliy, o etilbutanoatas - ananasy
kvapa. 4.4.4 pav. Maloniai kvepianciy esteriy yra vaisiuose.

Esteriy cheminés savybés

Esteriai gali hidrolizuotis ir virsti atitinkamai karboksirtig§timis ir alkoholiais. Tam reikia
su katalizatoriumi - sieros rugstimi arba natrio §armu - kaitinti reakcijos misinj. Hidroli-
zuojant esterius su bazémis reakcija yra negriztamoji: susidaro karboksiragsties druska, o
reakcija vadinama muilinimu.

Muilinimas gali vykti ragstinéje terpéje:

O A, H.SO O
ch_< + HO =—= HSC—C< + H,C—CH,—OH.
O—CH,—CH, OH

Gali vykti ir bazinéje terpéje:

o o
HSC—C< + NaOH —» HSC—< + H,C—CH,—OH.
O—CH,—CH, ONa

Gliceroliui reaguojant su karboksiragstimis taip pat gali susidaryti esteriai, vadinami rie-
balais (4.4.5 pav.). Juose angliavandeniliy pakaitai gali turéti net 26 anglies atomus!

0
I
AN
R™ 0O
R o (CH o R
\ﬁ/ \CHZ/ \CHZ/ \ﬁ/
o) o)

4.4.5 pav. Riebaly bendroji formulé
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4.4, Karboksiragstys ir esteriai

Riebalai taip pat geba hidrolizuotis ir muilintis. Muilinant gaunamas jprastas muilas, arba
riebaly rugsciy druska. Skystasis muilas yra kalio druska, o kietasis — natrio.

Esteriy gavimas

Kaip jau minéta, esteriai gaunami vykstant esterifikacijos reakcijai:

o) o)
A, [H]
HSC—C< + HC—CH—OH =—= HSC—C< + HO.
OH O—CH,—CH,

Esteriy naudojimas

Esteriai naudojami parfumerijoje ir
maisto pramonéje (4.4.6 pav.), nes kve-
palams ir maisto produktams suteikia
malony kvapa. Pavyzdziui, etilbutanoa-
tas skleidzia ananasy kvapa, propileta-
noatas — kriausiu, butiletanoatas — obuo-
liy, o oktiletanoatas — apelsinu.

4.4.6 pav. Esteriai naudojami parfumerijoje ir
maisto pramonéje.

P

»  Karboksirigsciy molekuléje yra -COOH funkciné grupé. Joje prie karbonilo grupés
C=0 anglies atomo yra prisijungusi karboksigrupeé.

»  Karboksirtigstys sudaro stiprius vandenilinius rysius, todél jy virimo temperatira auks-
tesné nei alkoholiy, kurie turi tik —-OH grupes.

+ Maz6s molekulinés masés karboksirtgstys yra skystosios medziagos ir grjztamai diso-
cijuoja j vandenilio jona ir rGgsties anijona.

«  Karboksiriigstims reaguojant su bazémis gaunamos jy druskos.
»  Karboksiriigstims reaguojant su alkoholiais susidaro esteriai (esterifikacijos reakcija).
«  Esteriai gana lakas ir maloniai kvepia.

» Naudojant natrio Sarmga esteriy hidrolizé yra negrjztamoji, o naudojant sieros ragstj tai
griZtamasis procesas.
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