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ﬁ:’“ 3.2. Netirpiy junginiy susidarymas

e- Iankos It/1ffc

IsSnagrinésime mainy reakcijas, kurioms vykstant susidaro netirpiis junginiai.

Danty akmenys

Ar teko girdéti apie danty akmenis? Dél maisto likuciy ir bakte-
rijy ant danty susidaro lipni plévelé. Reguliariai valydami dantis ir
kramtydami kieta maista Sia plévele lengvai pasaliname. Jei nepa-
darome to laiku, pléveléje esantys mikroorganizmai kaupia medzia-
gas, i$ kuriy susidaro kietos, j akmenj panasios apnasos (3.2.1 pav.).
Danty akmenyse susidaro palankios salygos daugintis jvairiausioms

bloga burnos kvapa, danty éduonj ir kitas danty ligas sukelianc¢ioms VI

bakterijoms. Susidariusias kietas apnasas pasalinti sunku, tenka

kreiptis j burnos higienos specialista. Danty akmenys daugiausia

sudaryti i$ netirpios druskos - kalcio fosfato. Tokios druskos galime  3.2.1 pav. Danty akmenys
pasigaminti sumaise dviejy tirpiy drusky - kalcio chlorido ir natrio  sudaryti i$ netirpaus kalcio
fosfato - tirpalus. Vyksta mainy reakcija: fosfato Ca;(PO.)..

R
3CWa3PO4(aq) —> 6NaCl(aq) + Ca;(PO,),(k).

Kalcio fosfatas — netirpi, j jonus neskylanti druska. Visos kitos druskos tirpios ir visiskai
suskilusios j jonus. Nesutrumpintoji joniné lygtis:

3Ca*(aq) + 6Cl(aq) + 6Na‘(aq) + 2POj(aq) —> 6Na*(aq) + 6Cl(aq) + Cas(PO,),(k).
Chlorido ir natrio jonai reakcijoje nedalyvauja, tad sutrumpintoji joniné lygtis bus tokia:
3Ca**(aq) + 2POi(aq) —>» Ca;(PO,),(k).

Si lygtis rodo, kad jei viename tirpale bus kalcio, o kitame fosfato jony, sumaisius $iuos
tirpalus visada susidarys kalcio fosfato nuosédos. Vietoj kalcio chlorido galima naudoti, pa-
vyzdziui, kalcio nitrato tirpala, o vietoj natrio fosfato - kalio fosfata.

Kaip suzinoti, ar vyks mainy reakcija

Norédami patikrinti, ar sureaguos pasirinktos medziagos, pirma parasykite ju chemines
formules. Tada sukeiskite teigiamuosius jonus vietomis ir parasykite junginiy, kurie galéty
susidaryti, formules. Jeigu tarp galin¢iy susidaryti medziagy yra vanduo arba bent viena
netirpi medziaga, mainy reakcija vyks.

1 pavyzdys

Nustatykite, ar sumaisius bario chlorido ir natrio sulfato tirpalus vyks mainy reakcija.

Sprendimas

Pirma uzrasykime pradiniy medziagy formules:
~— A

BaCl,(aq) + Na,SO,(aq) —> ?

>~ - -

Sukeiskime jonus vietomis (taip, kaip parodyta rodyklémis), parasykime galimy junginiy
formules ir islyginkime lygti:

—— &
BW%SOAaq) —» 2NaCl(?) + BaSO,(?).
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3.2. Netirpiy junginiy susidarymas

Atsiverte tirpumo lentele (p. 156) matome, kad bario sulfatas yra netirpi medziaga. Tai
reiskia, kad nagrinéjama reakcija vyks. Jos nesutrumpintoji joniné lygtis:

Ba**(aq) + 2Cl(aq) + 2Na*(aq) + SOi(aq) —> 2Na*(aq) + 2Cl(aq) + BaSO,(k).

ISbraukiame chlorido ir natrio jonus. Jie nepakito, nedalyvavo reakcijoje. Sutrumpintoji
joniné lygtis:

Ba’*(aq) + SOi(aq) —> BaSO,(k).
Atsakymas: reakcija vyks.

Nuosédy susidarymas

Tyrimo tikslas — i$siaiskinti, kurie jonai lemia nuosédy susidaryma.

Reikés
Kalcio chlorido CaCl,, kalcio nitrato Ca(NOs),, natrio karbonato Na,CO; ir kalio kar-
bonato K,CO; tirpaly (tirpinio koncentracija 3-5 %), keturiy Pastero pipeciy, keturiy
mégintuvéliy.

Tyrimo zingsniai

1. Sunumeruokite mégintuvélius. | pirmajj ir antrajj mégintuvélj jlasinkite po 10 lasy
Na,CO; tirpalo, j treciajj ir ketvirtajj — po 10 lady K,CO; tirpalo.

2. | pirmajj ir trecCiajj meégintuvelj jlasinkite po 10 lasy CaCl, tirpalo, o j antrajj ir
ketvirtajj — po 10 lasy Ca(NO;), tirpalo. Stebékite pokycius mégintuvéliuose.

Rezultaty aptarimas

1. Kuriuose mégintuvéliuose susidaré nuosédy? Parasykite visy reakcijy bendrasias,
nesutrumpintasias ir sutrumpintasias jonines lygtis.

2. Nurodykite, kurie jonai dalyvavo reakcijose, o kurie nedalyvavo.

3. Paaiskinkite, kuriy jony batinai turi bati pradiniuose tirpaluose, kad susidaryty kalcio
karbonato nuoséedos.

2 pavyzdys

Sidabro jonai jungiasi su sulfito jonais sudarydami netirpy sidabro sulfita:

2Ag'(aq) + SO (aq) —> Ag,SOs(k).

Pasiulykite, kokiy medziagy tirpalai tikty Siai reakcijai sukelti. Parasykite reakcijos
bendraja lygtj.

Sprendimas

Sutrumpintoji joniné lygtis rodo, kad reakcija vyks, jei turésime sidabro jonu. Jy turi
tirpiosios sidabro druskos. Tirpumo lenteléje (p. 156) randame, kad tirpiyjy sidabro
drusky yra nedaug. Tinka sidabro fluoridas AgF ir sidabro nitratas AgNOs;.

Sulfito jony yra kalio sulfito K,SO; arba natrio sulfito Na,SO; tirpale.
Galimy bendrujy lygc¢iy pavyzdziai yra:

2AgNO;(aq) + K,SOs(aq) —>» Ag,SO;(k) + 2KNO;(aq);
2AgF(aq) + Na,SO;(aq) —>» Ag,SO;(k) + 2KF(aq).
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3 skyrius. Mainy reakcijos

s

Rugstyniy rugsties druskos

Kai kuriuose augaluose susidaro rigstyniy
(arba oksalo) ragsties drusky, pavyzdZiui, ne-
tirpaus kalcio oksalato CaC,0, arba tirpaus ka-
lio oksalato K,C,0,. Yra augaly, kurie prisitaiké
kalcio oksalatu gintis nuo Zolédziy. Netirpus
kalcio oksalatas virsta astriais adatos pavidalo
kristalais, kurie dirgina zolédziy burng ir virski-
nimo organus. Todél gyvinai vengia iy augaly.
Oksalaty yra ir musy vartojamose darzovése -
Spinatuose, ¢esnakuose, rabarbaruose, rags-
tynése ir daugelyje kity. Valgydami darzoves
gauname daug vertingy medziagy ir kartu —
oksalo ragsties ir jos drusky. Organizme gali vykti
mainy reakcija, kurios produktas yra netirpus

3.2.2 pav. I$ netirpaus kalcio oksalato inks-
tuose gali susidaryti jvairaus dydzio akmenuy.
Smulkas akmenukai paprastai nepastebimai

kalcio oksalatas. Jei Si reakcija jvyksta inkstuo- pagalinami su §lapimu. Pasitaiko, kad inksty
se, pradeda augti inksty akmenys (3.2.2 pav.). akmenys uzauga iki keliy centimetry skers-
Su Sia problema dazniau susiduria mazai van- mens. Tokie akmenys sukelia skausma. Juos
dens vartojantys Zmonés. pasalinti gali tik medikai.

B Vykstant mainy reakcijoms medziagos apsimaino jonais. ISnagrinéjome dviejy tipy

mainy reakcijas — neutralizacijos (susidaro druska ir vanduo) ir netirpiy junginiy
susidarymo reakcijas (susidaro netirpi druska arba netirpus hidroksidas).

Klausimai ir uzduotys

1. Baikite rasyti bendrasias reakcijy lygtis ir jas islyginkite. Sudarykite sutrumpintasias
reakcijy lygtis.
a) AgNOs(aq) + K;PO,aq) —>
b) FeCl;(ag) + Nas;PO,(aq) —>
c¢) Fe(NO;),(aq) + KOH(aq) —>

2. Tikriausiai esate pastebéje, kad plaunantis rankas su muilu ant kriauklés sieneliy atsiranda
apnasy. Tai netirpi druska, susidaranti vykstant mainy reakcijai tarp muilo ir kieto
(t.y. turincio kalcio arba magnio jony) vandens. Muilas yra druska, kurios formulé
NaC;,H;sCOO0. Tarkime, kad kietame vandenyje yra kalcio chlorido CaCl,. Parasykite
vykstancios reakcijos bendraja ir sutrumpintajg jonine lygtj. Kriauklés pavirsiuje
matomos nuosédos yra netirpi druska, kurios formulé Ca(C;;H;;C0O0),.

3. Laboratorijoje paeiliui atliktos trys cheminés reakcijos:

BaO(k) —'» Ba(OH),(ag) —2» BaCl(aq) —>» BaSO,(K).

Parinkite tinkamus reagentus, parasykite ir islyginkite kiekvienos reakcijos bendraja lygt;.
4. Perskaitykite straipsnelj ,Rugstyniy rugsties druskos” ir parasykite:

a) oksalo ragsties formule;

b) kalcio nitrato ir kalio oksalato tirpaly reakcijos bendraja, nesutrumpintaja ir
sutrumpintaja lygt;.
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Skyriaus ,,Oksidacija ir redukcija® apibendrinimas

Santrauka
Vykstant oksidacijos-redukcijos reakcijoms vienos dalelés netenka elektrony, kitos juos
prisijungia.
Dél elektrony peréjimo is dalelés j dalele keiciasi elementy oksidacijos laipsnis.
Reakcija yra oksidacijos-redukcijos, jei yra elementuy, kuriy oksidacijos laipsnis pakinta.
Santrauka OPERA reiskia: oksidatorius prisijungia elektronus, reduktorius atiduoda.

Patys aktyviausi yra periodinés lentelés 1 (IA) grupés metalai ir dalis 2 (IIA) grupés me-
taly. Sie metalai reaguoja su vandeniu, susidaro metalo hidroksidas ir vandenilio dujos.

Metalai, elektrocheminéje jtampy eiléje parasyti iki vandenilio, reaguoja su ragstimis, vyks-
tant $Sioms reakcijoms susidaro druska ir vandenilio dujos. Periodinés lentelés 1 (IA) gru-
pés ir dalis 2 (ITA) grupés metaly su ragstimis reaguoja labai sparciai, gali sukelti sprogima.

Tokios oksidacijos-redukcijos reakcijos, kurioms vykstant metalas iSstumia vandenilj
arba kita metala, vadinamos pavadavimo reakcijomis.

Elektrocheminés jtampy eilés pradzioje surasyti 1 (IA) ir 2 (IIA) grupés metalai yra labai
aktyvis, reaguoja su vandeniu, todél jie netinka metalams i§ drusky vandeniniy tirpaly
iSstumti.

Vidutinio ir mazo aktyvumo metalas gali i§stumti tuos metalus, kurie elektrocheminéje
jtampy eiléje parasyti desiniau jo.

Pasitikrinu ir jsivertinu
1. Nurodykite kiekvieno elemento oksidacijos laipsni:
a) SrO; b) Fe,0;; ¢) MnO,; d) Mn,0,.
2. Nurodykite kiekvieno elemento oksidacijos laipsni:
a) KNO;; b) CaBr,; ¢) Ca(NO;),; d) K,SOy; e) AL(SO,)s.

3. Kuri (kurios) i8 reakcijy yra oksidacijos-redukcijos?
A ZnO(k) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + H,O(s)
B ZnO(k) + CO(d) — Zn(k) + CO,(d)
C Zn(k) + Hg(NO,),(aq) —> Zn(NO,),(aq) + Hg(s)
D ZnO(k) + 2HNOs(aq) — Zn(NO;),(aq) + H,O(s)
4. Islyginkite oksidacijos-redukcijos lygtj. Parasykite dalines lygtis. Nurodykite oksidatoriy
ir reduktoriy.
a) Fe(k) + HCl(aq) —» FeCl,(aq) + H,(d);
b) Fe(k) + Cli(d) —» FeCls(k);
c) Fe(k) + Pb(NO;),(aq) —> Fe(NO,),(aq) + Pb(k).
5. Nurodykite, kiek elektrony turi atomas ir kiek - i§ jo susidarantis jonas.
a) Nair Na*; b)Sir S*; c) Feir Fe**.
6. Parasykite kiekvieno junginio pavadinima:
a) FeCl,; b) FeCl;; ¢) K,O; d) NaNO;; e) Fe(NO,);; f) Fe(NO,),.
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Priedai

v ve

4, Bendrosios rugsciy savybes

Ruagstys
[ [ [
Tirpinamos Stipriosios rugstys . L e g

vandenyje skyla (HCI, HBr, HI, HCIO,, H,50,, HNOs) Silpnosios ragstys tik i dalies

Sl s o ) skyla j jonus. Tirpale molekuliy

j H* ir ragsties visiskai suskyla j jonus. Tirpale yra . L

. : - S yra daugiau nei jony.

liekanos jonus. tik jony, molekuliy néra.

Rugstys reaguoja su:

Lakmusa nudazo raudona,

indikatoriais . v s . .
o metiloranzinj indikatoriy — roZine spalva.

NaOH(aq) + HClag) —> NaCl(aq) + H,O(s);

bazémis
Cu(OH),(k) + 2HCl(agq) —> CuCly(aqg) + 2H,0(s).

[
baziniais oksidais
[

CaO(k) + 2HNOs(aq) —> Ca(NOs)y(aq) + H,O(s).

N N N 7N N )
N A N2 A ~—

Jei gali susidaryti nuosédos:
BaCl,(aq) + H,SO4(aq) —> BaSO.(k) + 2HCl(aq).

Jei gali issiskirti dujos:

druskomis Na,COs(aq) + 2HNOsaq) — 2NaNOs(aq) + COu(d) + H.0(s).

Jei gali susidaryti silpnoji ragstis:
NaF(aq) + HNOs;(ag) —> HF(aq) + NaNOs(aq).

Jei metalas elektrocheminéje jtampy eiléje yra prie$ vandenilj:

metalais Zn(k) + H,SO4aq) —> ZnSOs(aq) + Ha(d).

T T T T T T T

5. Bendrosios baziy savybes

Bazés (hidroksidai)
[ [

Tirpieji hidroksidai, pavyzdziui, NaOH, Ba(OH),.
Tai joninés medZiagos, tirpale visiskai suskyla j jonus.
NaOH(agq) —> Na*(aq) + OH(aq).

Netirpieji hidroksidai,
pavyzdziui, Cu(OH),, Fe(OH)s.

Bazeés reaguoja su:

Tirpieji hidroksidai lakmusag nudazo mélyna,
indikatoriais metiloranzinj indikatoriy — geltona,

o fenolftaleing - avietine spalva.

CEtimis |_| KOH(aq) + HNOs(ag) —>» KNOs(aq) + H,O(s);
9 Fe(OH)s(k) + 3HCl(ag) —> FeCls(aq) + 3H,O(s).

rugstlmals oksidais H 2NaOH(aq) + CO,(d) —> Na,COs(aq) + H,O(s).

druskomis

~— ~——

t|rp|05|om|s |7| Jei gali susidaryti nuosédos:
CuSO4(aq) + 2KOH(agq) —>» Cu(OH)y(k) + K,SO4(aq).
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