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Atomines elektrines

e-lankos.It/dk7u

Naujos - o v .
turbina, generatorius, branduolinis reaktorius

savokos:

Atominé elektriné - tai elektriné, kurioje elektros energija gami-
nama, naudojant branduolinj kura. Dar ji vadinama branduoliné elek-
triné. Branduoliy dalijimasis yra atominiy elektriniy energijos $altinis.
Branduoliné energija atominéje elektrinéje (8.3.1 pav.) paverciama elek-

tros energija.

Atominés elektrinés schema

Slegio Garo Garo  Elektros Vandens garai
indai generatorius turbina perdavimo
linijos .
Valdymo Au5|r3|mo
strypai bokstas
Siltas oras
Branduolinio Generatorius Vandens
kuro strypai . { =i ; purkstuvai
(kasetés) P ‘ Karstas vanduo
—

Saltas vanduo

Kondensatorius Salto vandens rezervuaras

Vandens

Branduolinis reaktorius .
siurblys

Vandens

8.3.1 pav. Vandens telkinys (ezeras, jira) siurblys

Branduolinio reaktoriaus kuro strypuose esanc¢iame urano okside —
urano ir deguonies junginyje — jsodrintame bent iki 3 % urano izotopu
33U, vyksta urano branduoliy dalijimosi grandininé reakcija. Aplink
strypus teka vanduo, jis jkaites cirkuliuoja uzdaru kontaru ir atiduoda
$iluma kitu kontiiru cirkuliuojan¢iam vandeniui. Sis taip pat jkaista ir jo
garai nukreipiami j turbing - garo srovés varikli. Judantys garai suka
turbing, §i suka generatoriy - jrenginj, kuriame sukimo energija virsta
elektros energija. Galiausiai pagaminta energija elektros perdavimo lini-

jomis pasiekia vartotojus.

Vanduo, tekantis aplink branduolinio kuro strypus, yra radioakty-
vus, taciau jis cirkuliuoja uzdaru kontaru. Be to, storasienis reaktoriaus
betoninis gaubtas saugo, kad radiacija nepatekty j iSor¢. Reaktoriaus
veikimg kontroliuoja automatinés sistemos ir prie valdymo pulto nuolat
budintys operatoriai (8.3.2 pav.). Tinkamai eksploatuojama atominé elek-
triné yra gana saugi: j aplinka patenka tik labai nedaug radioaktyviyjy
medziagy - reaktoriuje susidariusiy dujy, kurios kartu su vandens garais

iSmetamos pro auksta kamina. 8.3.2 pav.
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Suvaldyta reakcija

Grandining branduoliy dalijimosi reakcija jmanoma valdyti - sulé-
tinti ir stabilizuoti jos plétojimasi. Galima pasiekti, kad ji vykty stabiliai —
energija i$siskirty ne sprogimu, o norimu tempu, kad ja baty jmanoma
panaudoti. Siekiant $io tikslo, sukurti branduoliniai redktoriai - jrengi-
niai, kuriuose vyksta valdoma branduoliy dalijimosi grandininé reak-
cija. Branduoliniai reaktoriai (8.3.3 pav.) - svarbiausia atominiy elektriniy
dalis. Juose yra branduolinio kuro kasetés ir valdymo strypai (neutrony
gaudyklés), pagaminti i§ gerai neutronus sugerian¢iy medziagy, pavyz-
dziui, kadmio. Siuos strypus jleidziant tarp branduolinio kuro kase¢iy,

branduoliy dalijimosi reakcija létinama, i$traukiant — greitinama.

Branduolinis reaktorius
gy,

i
Karstas ' \ Valdym'o
v strypai
ausinimo - iiii | (neutrony
skystis gaudyklés)
Branduolinio kuro Sﬁlt.as
strypai (kasetés) ——— O
skystis

Nuo radiacijos
apsaugantis gaubtas {

8.3.3 pav.

Pirmoji pasaulyje komerciné atominé elektriné pradéjo veikti 1954 m.
Rusijoje, Obninske (netoli Maskvos). Pirmoji atominé elektriné Didziojoje
Britanijoje pastatyta 1956 m., o JAV - 1957 m.

Siuo metu daugiau kaip 30 pasaulio $aliy veikia per 430 atominiy
elektriniy. Apie ketvirtadalis i$ jy — JAV. Viena i$ atominiy elektriniy, vei-
kian¢iy Belgijoje, pavaizduota 8.3.4 paveiksle.

Po Cernobylio ir Fukusimos® atominiy elektriniy avarijy kai kurios
Salys pristabdé atominiy programy vystymga, o Vokietija ir Sveicirija pa-
reiské apie planus uzdaryti atomines elektrines. Ta¢iau Kinija, Prancizi-
ja, Jungtiné Karalysté, Siomija, Svedija, Indija ir kitos $alys branduoline
energetika ir toliau plétoja. 2023 m. atominése elektrinése buvo pagaminta

mazdaug ketvirtadalis Europos Sajungos elektros energijos.

* 2011 m. per zemés drebéjima Japonijoje jvyko Fukusimos atominés elektrinés avarija.



8.3. Atominés elektrinés

Atominiy elektriniy privalumai:

nei$meta j atmosferg anglies dioksido;

nedidelés branduolinio kuro sanaudos, palyginti su iskastinio kuro
sgnaudomis kito tipo elektrinése;

santykinai mazos eksploatavimo islaidos.

Atominiy elektriniy trukumai:

didelé statybos kaina;

galimi katastrofiski branduoliniy avarijy padariniai;

problemiskas branduolinio kuro atlieky saugojimas;

didelés uzdarymo sanaudos;

eksploatavimas susijes su galimybe pasigaminti branduolinj ginkla.

Platesniam akiraciui

é Ignalinos atominé elektriné

1975 m. pradéta statyti Visagino gyvenvieté, skirta Ignalinos atominés elektrinés darbuoto-
jams. Naujyjy 1984-yjy mety iSvakarése pradéjo veikti pirmasis elektrinés energetinis blokas.
Dél Cernobylio atominés elektrinés avarijos 1987 m. (metais véliau, nei numatyta) pradétas
eksploatuoti antrasis blokas.

Ignalinos atominé elektri-
né (8.3.5 pav.) pastatyta
ant Draksiy ezero kranto —
jis atliko veikiancios elek-
trinés ausintuvo vaidmen;.
IS numatyty statyti keturiy
Ignalinos atominés elek-
trinés bloky veiké tik du.
Juose buvo galingiausi
pasaulyje reaktoriai. Iki uz-
darymo elektriné gamino ‘ ] .z
apie 80 % s3alyje suvarto- 3.3 ¥ v B Gl — oo
jamos elektros energijos, ——
dalis pagamintos energi- &=
jos buvo eksportuojama | g 3.5 pav.
uzsien;j.

Stojimo j Europos Sajunga sutartyje Lietuva jsipareigojo uzdaryti Ignalinos atomine elek-
trine. Po 26-eriy eksploatacijos mety 2009 m. gruodzio 31 d. Ignalinos atominé elektriné
nustojo gaminti elektros energijg, 0 2010 m. prasidéjo eksploatacijos nutraukimo darbai.
Juos planuojama baigti 2038 m.

Ignalinos atominéje elektrinéje liko 2500 tony panaudoto kuro. Jis laikinai saugomas kontei-
neriuose, kuriy naudojimo trukmé - 50 mety. Taciau tik po keliy Simty tlkstanciy mety pa-
naudoto kuro aktyvumas pasieks nataraly urano rados aktyvuma, tad Siy atlieky saugojimo
nasta, deja, paliksime ateinanc¢ioms kartoms.
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Klausimai ir uzduotys

1. Kokia reakcija vyksta branduoliniame reaktoriuje?

2. Kaip gali bati sulétinta Si reakcija?

3. Kodél branduoliniy atlieky saugojimas yra problemiskas?
4

. Kokia didZiausia problema mums ir ateities kartoms kelia Ignalinos atominés elektrinés
uzdarymas?

=

Kokiam atominés elektrinés jrenginiui veikiant yra gaminama elektros energija?

6. Ar atominé elektriné gali bati visiskai saugi? Kodél? Padiskutuokite, pagrjsdami savo
teiginius.

7. Kokj klausimg pateiktuméte draugui, norédami patikrinti jo Zinias apie atomines

elektrines?

8. Koks pirminis energijos 3altinis naudojamas 8.3.6 paveiksle pavaizduotose elektrinése?
Pasidomékite ir aptarkite klaséje.

W
Vg gAY

Saulés baterijos Saulés elektriné Véjo elektriné Hidroelektriné

'
\.\A\_‘

Geoterminé elektriné Atominé elektriné Biomasés elektriné

%
i
Dujomis kirenama elektriné Atlieky elektriné Anglimis kiirenama elektriné
8.3.6 pav.
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Skyriaus ,Zemé ir Visata" apibendrinimas

Tema, sqvokos

Savoky apibudinimas, akcentai

9.1. Visatos sandara ir evoliucija

Galaktika

Gravitacine saveika susiety zvaigzdziy ir kity Visatos objekty sistema.

Sviésmetis

Atstumas, kurj Sviesa, sklisdama kosmine erdve 300 000 km/s greiciu
(t.y. Sviesos greiciu), nukeliauja per vienus metus.

Tarpzvaigzdiné médziaga

Kosminéje erdveéje pasklidusios dujos ir dulkés.

Didysis Sprogimas

Hipotezé apie Visatos susidaryma ir plétimasi i$ vieno tasko.

Singuliarusis taskas

Taskas, i$ kurio pradéjo pléstis Visata.

Musy adresas Visatoje

Vietinis galaktiky superspiecius, Vietiné galaktiky grupé, Pauksciy
Tako galaktika, Oriono vija, Saulés sistema, planeta Zemé.

9.2. Zvaigzdés. Saulés ir kiti
zvaigzdzi{j planétos

Zvaigzdés

Milziniskos masés ir gigantisko skersmens jkaitusios plazmos rutuliai,
sudaryti is vandenilio ir helio su nedidelémis kity cheminiy elementy
priemaiSomis.

Regimasis ryskis

Sviesulio, kurj mato stebétojas Zeméje, spindesio matas.
Blankesnés nei Sestojo ryskio zvaigzdes plika akimi yra nematomos.
Ryskiausiy zvaigzdziy ryskis yra neigiamas.

Saule

Artimiausia ir svarbiausia mums zvaigzdé. Ji yra vidutinio dydzio ir
vidutinés masés jauna zvaigzdeé.

9.3. Zvaigzdynai

Zvaigzdynas

Vizualiai tarpusavyje susijusiy zvaigzdziy konfigaracija, apribota su-
tartos linijos. Visas dangaus skliautas suskirstytas j 88 Zvaigzdynus.
Lietuvoje jy galima pamatyti net 63.

Zodiakas

Dangaus sferos juosta, kurios viduriu driekiasi Saulés metinio judéji-
mo regimasis takas.

Zvaigzdélapis

Zvaigzdéto dangaus ar jo dalies atvaizdas plok$tumoje.

9.4. Zvaigzdzi(j evoliucijos etapai

Zvaigzdés gimimas prasideda atsitiktinai sutankéjus tarpzvaigzdinei
medziagai.
Saulés masés ir masyviy zvaigzdziy evoliucija skirtinga.

Zvaigzdzi() evolilcija

Zvaigzdziy savybiy (vidinés sandaros, cheminés sudéties, masés)
kitimas zvaigzdziy raidos metu.

Raudoénoji milziné

Saulés masés zvaigzdés evoliucijos etapas, kai zvaigzdés spindulys
padidéja iki 50 karty.

Rauddnoji supermilziné
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Masyvids zvaigzdes evoliucijos etapas, kai Zvaigzdés spindulys bana
vidutiniskai 500 karty didesnis uz Saulés skersmenj.



