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turbinà, generãtorius, branduolìnis reãktorius
Naujos  

sąvokos:

Branduolinio reaktoriaus kuro strypuose esančiame urano okside – 
urano ir deguonies junginyje – įsodrintame bent iki 3 % urano izotopu 
23592U, vyksta urano branduolių dalijimosi grandininė reakcija. Aplink 
strypus teka vanduo, jis įkaitęs cirkuliuoja uždaru kontūru ir atiduoda 
šilumą kitu kontūru cirkuliuojančiam vandeniui. Šis taip pat įkaista ir jo 
garai nukreipiami į turbìną – garo srovės variklį. Judantys garai suka 
turbiną, ši suka generãtorių – įrenginį, kuriame sukimo energija virsta 
elektros energija. Galiausiai pagaminta energija elektros perdavimo lini-
jomis pasiekia vartotojus. 

Vanduo, tekantis aplink branduolinio kuro strypus, yra radioakty-
vus, tačiau jis cirkuliuoja uždaru kontūru. Be to, storasienis reaktoriaus 
betoninis gaubtas saugo, kad radiacija nepatektų į išorę. Reaktoriaus 
veikimą kontroliuoja automatinės sistemos ir prie valdymo pulto nuolat 
budintys operatoriai (8.3.2 pav.). Tinkamai eksploatuojama atominė elek-
trinė yra gana saugi: į aplinką patenka tik labai nedaug radioaktyviųjų 
medžiagų – reaktoriuje susidariusių dujų, kurios kartu su vandens garais 
išmetamos pro aukštą kaminą.   8.3.2 pav.

Atominės elektrinės
e-lankos.lt/dk7u

8.3.

8.3.1 pav.

Branduolinis reaktorius

Atominės elektrinės schema

Branduolinio 
kuro strypai 

(kasetės)

Valdymo 
strypai

Slėgio 
indai 

Garas

Vandens 
siurblys

Kondensatorius

Garo 
turbina

Generatorius

Elektros 
perdavimo 

linijos

Šaltas vanduo

Karštas vanduo

Šalto vandens rezervuaras

Vandens telkinys (ežeras, jūra)

Vandens 
purkštuvai

Šiltas oras

Vandens garai

Aušinimo 
bokštas

Vandens 
siurblys

Garo 
generatorius

Atòminė elektr̀inė – tai elektrinė, kurioje elektros energija gami-
nama, naudojant branduolinį kurą. Dar ji vadinama branduolinè elek-
trinè. Branduolių dalijimasis yra atominių elektrinių energijos šaltinis. 
Branduolinė energija atominėje elektrinėje (8.3.1 pav.) paverčiama elek-
tros energija. 
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Suvaldyta reakcija 
Grandininę branduolių dalijimosi reakciją įmanoma valdyti – sulė-

tinti ir stabilizuoti jos plėtojimąsi. Galima pasiekti, kad ji vyktų stabiliai – 
energija išsiskirtų ne sprogimu, o norimu tempu, kad ją būtų įmanoma 
panaudoti. Siekiant šio tikslo, sukurti branduolìniai reãktoriai – įrengi-
niai, kuriuose vyksta valdoma branduolių dalijimosi grandininė reak-
cija. Branduoliniai reaktoriai (8.3.3 pav.) – svarbiausia atominių elektrinių 
dalis. Juose yra branduolinio kuro kasetės ir valdymo strypai (neutronų 
gaudyklės), pagaminti iš gerai neutronus sugeriančių medžiagų, pavyz-
džiui, kadmio. Šiuos strypus įleidžiant tarp branduolinio kuro kasečių, 
branduolių dalijimosi reakcija lėtinama, ištraukiant – greitinama. 

8.3.3 pav.

Pirmoji pasaulyje komercinė atominė elektrinė pradėjo veikti 1954 m. 
Rùsijoje, Obninske (netoli Maskvõs). Pirmoji atominė elektrinė Didžiõjoje 
Britãnijoje pastatyta 1956 m., o JAV – 1957 m.   

Šiuo metu daugiau kaip 30 pasaulio šalių veikia per 430 atominių 
elektrinių. Apie ketvirtadalis iš jų – JAV. Viena iš atominių elektrinių, vei-
kiančių Bẽlgijoje, pavaizduota 8.3.4 paveiksle. 

Po Černobylio ir Fukušimos3 atominių elektrinių avarijų kai kurios 
šalys pristabdė atominių programų vystymą, o Vokietijà ir Šveicãrija pa-
reiškė apie planus uždaryti atomines elektrines. Tačiau Kìnija, Prancūzi-
jà, Jungtìnė Karalỹstė, Súomija, Švèdija, Ìndija ir kitos šalys branduolinę 
energetiką ir toliau plėtoja. 2023 m. atominėse elektrinėse buvo pagaminta 
maždaug ketvirtadalis Europos Sąjungos elektros energijos. 

3	 2011 m. per žemės drebėjimą Japònijoje įvyko Fukušimos atominės elektrinės avarija.8.3.4 pav.

Branduolinio kuro 
strypai (kasetės)

Branduolinis reaktorius

Nuo radiacijos 
apsaugantis gaubtas

Valdymo 
strypai 

(neutronų 
gaudyklės)

Šaltas 
aušinimo 

skystis

Karštas 
aušinimo 

skystis
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Atominių elektrinių privalumai:
•	 neišmeta į atmosferą anglies dioksido;
•	 nedidelės branduolinio kuro sąnaudos, palyginti su iškastinio kuro 

sąnaudomis kito tipo elektrinėse; 
•	 santykinai mažos eksploatavimo išlaidos.

Atominių elektrinių trūkumai:
•	 didelė statybos kaina;
•	 galimi katastrofiški branduolinių avarijų padariniai;
•	 problemiškas branduolinio kuro atliekų saugojimas;
•	 didelės uždarymo sąnaudos;
•	 eksploatavimas susijęs su galimybe pasigaminti branduolinį ginklą. 

Platesniam akiračiui
Ignalìnos atominė elektrinė
1975 m. pradėta statyti Vìsagino gyvenvietė, skirta Ignalìnos atominės elektrinės darbuoto-
jams. Naujųjų 1984-ųjų metų išvakarėse pradėjo veikti pirmasis elektrinės energetinis blokas. 
Dėl Černobylio atominės elektrinės avarijos 1987 m. (metais vėliau, nei numatyta) pradėtas 
eksploatuoti antrasis blokas.  

Ignalìnos atominė elektri-
nė (8.3.5 pav.) pastatyta 
ant Drūkšių ežero kranto – 
jis atliko veikiančios elek-
trinės aušintuvo vaidmenį. 
Iš numatytų statyti keturių 
Ignalìnos atominės elek-
trinės blokų veikė tik du. 
Juose buvo galingiausi 
pasaulyje reaktoriai. Iki už-
darymo elektrinė gamino 
apie 80 % šalyje suvarto-
jamos elektros energijos, 
dalis pagamintos energi-
jos buvo eksportuojama į 
užsienį. 

Stojimo į Europos Sąjungą sutartyje Lietuvà įsipareigojo uždaryti Ignalìnos atominę elek-
trinę. Po 26-erių eksploatacijos metų 2009 m. gruodžio 31 d. Ignalìnos atominė elektrinė 
nustojo gaminti elektros energiją, o 2010 m. prasidėjo eksploatacijos nutraukimo darbai. 
Juos planuojama baigti 2038 m. 

Ignalìnos atominėje elektrinėje liko 2500 tonų panaudoto kuro. Jis laikinai saugomas kontei-
neriuose, kurių naudojimo trukmė – 50 metų. Tačiau tik po kelių šimtų tūkstančių metų pa-
naudoto kuro aktyvumas pasieks natūralų urano rūdos aktyvumą, tad šių atliekų saugojimo 
naštą, deja, paliksime ateinančioms kartoms.   

8.3.5 pav.

8.3. Atominės elektrinės
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1.	 Kokia reakcija vyksta branduoliniame reaktoriuje?

2.	 Kaip gali būti sulėtinta ši reakcija?

3.	 Kodėl branduolinių atliekų saugojimas yra problemiškas? 

4.	 Kokią didžiausią problemą mums ir ateities kartoms kelia Ignalìnos atominės elektrinės 
uždarymas?

5.	 Kokiam atominės elektrinės įrenginiui veikiant yra gaminama elektros energija? 

6.	 Ar atominė elektrinė gali būti visiškai saugi? Kodėl? Padiskutuokite, pagrįsdami savo 
teiginius.

7.	 Kokį klausimą pateiktumėte draugui, norėdami patikrinti jo žinias apie atomines 
elektrines?

8.	 Koks pirminis energijos šaltinis naudojamas 8.3.6 paveiksle pavaizduotose elektrinėse? 
Pasidomėkite ir aptarkite klasėje.

8.3.6 pav.

Saulės baterijos Saulės elektrinė Vėjo elektrinė Hidroelektrinė

Geoterminė elektrinė Atominė elektrinė Biomasės elektrinė

Dujomis kūrenama elektrinė Atliekų elektrinė Anglimis kūrenama elektrinė

Klausimai ir užduotys
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Skyriaus „Žemė ir Visata“ apibendrinimas

Tema, sąvokos Sąvokų apibūdinimas, akcentai

9.1. Visãtos sándara ir evoliùcija

Galãktika Gravitacine sąveika susietų žvaigždžių ir kitų Visatos objektų sistema.

Šviẽsmetis
Atstumas, kurį šviesa, sklisdama kosmine erdve 300 000 km/s greičiu 
(t. y. šviesos greičiu), nukeliauja per vienus metus.

Tarpžvaigždìnė mẽdžiaga Kosminėje erdvėje pasklidusios dujos ir dulkės.

Didỹsis Sprogìmas Hipotezė apie Visatos susidarymą ir plėtimąsi iš vieno taško.

Singuliarùsis tãškas Taškas, iš kurio pradėjo plėstis Visata.

Mū́sų ãdresas Visãtoje
Vietinis galaktikų superspiečius, Vietinė galaktikų grupė, Paukščių 
Tako galaktika, Oriono vija, Saulės sistema, planeta Žemė.

9.2. Žvaĩgždės. Sáulės ir kitų̃	  
žvaigždžių̃ planètos

Žvãigždės
Milžiniškos masės ir gigantiško skersmens įkaitusios plazmos rutuliai, 
sudaryti iš vandenilio ir helio su nedidelėmis kitų cheminių elementų 
priemaišomis.

Regimàsis rỹškis
Šviesulio, kurį mato stebėtojas Žemėje, spindesio matas.
Blankesnės nei šeštojo ryškio žvaigždės plika akimi yra nematomos. 
Ryškiausių žvaigždžių ryškis yra neigiamas. 

Sáulė
Artimiausia ir svarbiausia mums žvaigždė. Ji yra vidutinio dydžio ir 
vidutinės masės jauna žvaigždė.

9.3. Žvaigždýnai

Žvaigždýnas
Vizualiai tarpusavyje susijusių žvaigždžių konfigūracija, apribota su-
tartos linijos. Visas dangaus skliautas suskirstytas į 88 žvaigždynus. 
Lietuvoje jų galima pamatyti net 63.

Zodiãkas
Dangaus sferos juosta, kurios viduriu driekiasi Saulės metinio judėji-
mo regimasis takas.

Žvaigždė̃lapis Žvaigždėto dangaus ar jo dalies atvaizdas plokštumoje.

9.4. Žvaigždžių̃ evoliùcijos etãpai
Žvaigždės gimimas prasideda atsitiktinai sutankėjus tarpžvaigždinei 
medžiagai.
Saulės masės ir masyvių žvaigždžių evoliucija skirtinga. 

Žvaigždžių̃ evoliùcija
Žvaigždžių savybių (vidinės sandaros, cheminės sudėties, masės) 
kitimas žvaigždžių raidos metu.

Raudónoji mĩlžinė 
Saulės masės žvaigždės evoliucijos etapas, kai žvaigždės spindulys 
padidėja iki 50 kartų.

Raudónoji supermĩlžinė
Masyviõs žvaigždės evoliucijos etapas, kai žvaigždės spindulys būna 
vidutiniškai 500 kartų didesnis už Saulės skersmenį.


