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elektrine talpa

Kondensatorius. Kondensatoriaus

e-lankos.It/akxr

Naujos

savokos:

kondensatoriaus pazaida

Kondensatoriaus sandara ir paskirtis

Zmonés jprate kaupti: Saldytuve kaupiamos maisto atsargos, sandé-
liuose - grudai, drabuziy spintose — drabuziai. Visa tai kaupiama tam, kad
prireikus buty galima panaudoti. Elektrotechnikoje taip pat naudojami
prietaisai, atliekantys elektros kruvio ir elektros energijos kaupimo funkci-
ja, — kondensatoriai. Taigi, kondensatorius yra prietaisas, kaupiantis elektros
kravj ir esant poreikiui ji atiduodantis.

Paprasciausig kondensatoriy sudaro dvi metalinés plokstés, atskirtos
dielektriko (oro) sluoksniu (1.5.1 pav.). I§ laidininky pagamintos kondensa-
toriaus plokstés dar vadinamos elektrodais. Tarp kondensatoriaus ploksciy
galima panaudoti jvairius dielektrikus: parafinuotg popieriy, zérutj, kerami-
ka. Dielektriko sluoksnis atlieka dvi funkcijas:

1) neleidZia elektros kraviams susijungti plokstése ir neutralizuotis;
2) sudaro salygas sukaupti didesnj elektros kravi kondensatoriuje.

Kondensatoriai gali buti labai jvairios konstrukcijos (zr. 1.6 tema). Pir-
masis B. Franklino sukurtas kondensatorius buvo i$ lango stiklo gabaliuko,
kurio abi puses dengé $vino plokstelés. Siy dieny kondensatoriuose vietoj
metaliniy ploksciy gali buti naudojami bet kokie laidininkai, pavyzdziui, fo-
lijos juostelés. Apibendrinant galima teigti, kad kondensatoriy sudaro du
laidininkai, atskirti dielektriko sluoksniu, kurio storis, palyginti su laidinin-
ky matmenimis, yra mazas. Laidininky sistema, naudojama elektros kra-
viui kaupti, vadinama kondensatoriumi.

Elektrinése schemose kondensatorius Zzymimas sutartiniu zenklu —{F—.

Kondensatoriaus jkrovimas

Nejkrauto kondensatoriaus metalinés plokstés yra elektriskai neu-
tralios: ju elektrony neigiamasis kravis lygus jony teigiamajam kraviui
(1.5.2 pav., a). Kondensatoriy galima jkrauti prijungus prie nuolatinés sro-
vés Saltinio (baterijos) (1.5.2 pav., b). Laisvuosius elektronus i§ virSutinés

Nejkrautas ——
kondensatorius
+— =t v
+

Elektrinio lauko
jégy linijos

T 0

1.5.2 pav,, a

kondensatorius, kondensatoriaus elektriné talpa, faradas,

'

1.5.1 pav.

1.5.2 pav, b
25



1 skyrius. Elektrostatika

26

kondensatoriaus plokstés traukia teigiamasis srovés Saltinio polius. Dél
to virSutiné kondensatoriaus ploksté praranda elektronus. Jie nebekom-
pensuoja teigiamojo kravio ir virsutiné ploksté jsielektrina teigiamai
(1.5.2 pav., b). | apating kondensatoriaus plokste patenka laisvieji elektro-
nai i$ neigiamojo srovés saltinio poliaus. Jie neutralizuoja apatinés plokstés
teigiamajj kravj ir apatiné ploksté jsielektrina neigiamai. VirSutinés ploks-
tés teigiamasis kravis pritraukia daugiau elektrony i apatine plokste. Taigi,
dviejy laidininky sistema gali sukaupti didesnj elektros kravi negu vienas
laidininkas.

Tarp jkrauto kondensatoriaus ploké¢iy atsiranda elektrinis laukas (E)
(1.5.2 pav,, b), kurio energines savybes apibuidina jtampa® (U). Stipréjant
elektriniam laukui tarp kondensatoriaus ploksciy arba didinant jas skiriantj
atstuma, tarp Siy ploksciy didéja elektriné jtampa.

Krauti kondensatoriy galima tik iki tam tikros ribos. Jei kondensato-
riaus plokstése susikaupia labai didelis elektros kruvis, jis gali pradéti tekeéti
dielektriku i3 vienos plokstés i kita. Sis reiskinys vadinamas kondensito-
riaus pazaida (pramusimu). Pazeistas kondensatorius sugenda — praranda
savybe kaupti elektros kravi.

Kondensatoriaus issikrovimas

Kai jkrauta kondensatoriy laidais prijungiame prie elektros imtuvo, pa-
vyzdziui, elektros lemputés, jis iSsikrauna. Laisvieji elektronai i neigiamai
jelektrintos plokstés juda laidais per elektros lempute link teigiamai jelek-
trintos plokstés (1.5.3 pav.). Elektros lemputé pradeda $viesti. Elektronai,
pasieke teigiamai jelektrinta plokste, neutralizuoja teigiamajj kravi ir virsu-
tiné ploksté issielektrina. Kadangi apatine plokste elektronai palieka, ji ne-
tenka neigiamojo kravio ir issielektrina. Taip kondensatorius issikrauna, o
elektros lemputé uzgesta.

.—)
4
Elektrinio lauko
jégy linijos
4

‘_.

Kondensatoriaus elektriné talpa

Kondensatoriaus gebéjima kaupti elektros krivj apibidina elektriné
talpa. Tai pagrindiné kondensatoriaus charakteristika, lemianti jo praktinj
pritaikyma.

®  Apie jtampa placiau parasyta 2.5 temoje.



1.5. Kondensatorius. Kondensatoriaus elektriné talpa

kondensatoriaus ploksciy jstatomas dielektrikas — organinio stiklo lakstas.
Dielektrikui patekus j kondensatoriaus elektrinj lauka atsiranda dielektriko
elektrinis laukas. Jis slopina kondensatoriaus elektrinj lauka, todél elektro-
metras rodo mazesne jtampa (U,). Vadinasi, tarp kondensatoriaus ploksciy
jterpus dielektrika kondensatoriaus elektriné talpa padidéja.

3 iSvada. Tarp kondensatoriaus ploksciy jterptas dielektrikas padidina
kondensatoriaus elektring talpa. [vairis dielektrikai (organinis stiklas, zé-
rutis, keramika) skirtingai padidina kondensatoriaus elektring talpa.

Klausimai ir uzduotys

1. Kas sudaro kondensatoriy ir kokia jo paskirtis?

2. Apibldinkite, kas vyksta nejkrautg kondensatoriy prijungus prie srovés Saltinio. Paaiskinkite, kada
kondensatorius baigia krautis.

Apibudinkite, kas vyksta kondensatoriui iSsikraunant. Kada jis visiskai iSsikrauna?
Ka vadiname kondensatoriaus elektrine talpa? Kuo ji matuojama?

Nuo ko priklauso kondensatoriaus elektriné talpa?
Aplink kondensatoriy néra elektrinio lauko, nors jo plokstes ir jelektrintos. Paaiskinkite, kodél.

NSO oW

Atstumas tarp kondensatoriaus ploksciy buvo padidintas du kartus. Kaip pasikeité
kondensatoriaus ploksciy kravis, jei:

a) kondensatorius atjungtas nuo srovés saltinio;
b) kondensatorius prijungtas prie srovés saltinio?

Mokomes spresti uzdavinius

1. Kondensatoriaus elektros kravis 4 - 10 C. Jtampa tarp ploksciy
lygi 200 V. Apskaiciuokite kondensatoriaus elektring talpa.

q=4-10"C
U=200V
Cc-7?

Sprendimas
Taikome kondensatoriaus elektrinés talpos formule:
C=——.
U
Jrasome fizikiniy dydziy skaitines vertes ir gauname:

4.10*C
= Y 5 105F=2uF
C= v 0 K

Atsakymas: 2 pF.
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3.1. Laidininky jungimo badai. Nuoseklusis laidininky jungimas

Nuoseklusis laidininky jungimas turi ir pranasumy, ir trakumy

(zr. 3.1 lentele).

3.1 lentelé. Nuosekliojo laidininky jungimo pranasumai ir trikumai

Pranasumai

Trakumai

Reikia maziau elektros laidy.

Sugedus vienam laidininkui nustoja
veikti visa elektros grandiné.

Vienu jungikliu galima jjungti visus
elektros imtuvus. Pavyzdziui,
patogu vienu jungikliu jjungti visa
Kalédy eglés girliandg, kurig sudaro

Kartais nepatogu vienu jungikliu

jjungti visus elektrinius prietaisus.
Pavyzdziui, jei namuose elektriniai
prietaisai buty sujungti nuosekliai,

daug elektros lempuciy. jjungus lempos jungiklj pradéty
veikti televizorius, skalbyklé ir kiti
buitiniai elektriniai prietaisai.

Mazesné elektriniy prietaisy perde- | Jjungus daugiau elektriniy prietaisy
gimo tikimybé. i granding, joje mazéja elektros
srovés stipris.

Nuosekliojo laidininky jungimo taisyklées

1 taisykle. Nuosekliai sujungta elektros grandiné neturi atSaky. Dél to
elektros srové turi tik viena kelia elektros grandinéje (3.1.3 pav., a). Vadinasi,
nuosekliai sujungtomis grandinés dalimis teka vienodo stiprio elektros

Srove:

I=1=1I. (3.1)

1 2

2 taisyklé. Nuosekliai sujungty laidininky visés grandinés jtampa
lygi atskiry grandinés daliy jtampy sumai:

U=U, +U, (3.2)

Tuo galima jsitikinti prijungus voltmetrus skirtingose grandinés dalyse
(3.1.3 pav,, b).

- +
- + 1l
il 1l
L ']
I I,
-« -
3.1.3 pav,, a
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Skyriaus , Laidininky jungimo budai. Elektrosauga“

apibendrinimas

Savoka

Apibudinimas

Nuoseklusis laidininky
jungimas

Nuosekliuoju laidininky jungimu vadiname tokj jungimo buda, kai laidininkai j
grandine jungiami paeiliui vienas po kito.

Nuosékliojo laidininky
jungimo taisykles

1 taisyklé. Nuosekliai sujungtomis grandinés dalimis teka vienodo stiprio
elektros sroveé:

=i =,

2 taisyklé. Nuosekliai sujungty laidininky visos grandinés jtampa lygi atskiry
grandinés daliy jtampy sumai:

U=U +U,

3 taisyklé. Nuosekliosios grandinés pilnutiné varza lygi atskiry daliy varzy
sumai. Grandinés pilnutiné varza R dar vadinama ekvivalentine varza:

R=R+R,

Lygiagretusis laidininky
jungimas

Lygiagreciuoju vadinamas toks jungimo biidas, kai vieni grandinés elementy
gnybtai jungiami j vieng mazga, o kiti - j kita mazga.

R

1

d—s —

Lygiagré¢iojo laidininky
jungimo taisyklés

1 taisyklé. Visy lygiagreciai sujungty grandinés saky jtampa yra vienoda:
Uu=U,=U
2 taisyklé. | grandinés mazga jtekanti srové (arba jtekanciy sroviy suma) lygi i$
jo istekanciy sroviy sumai:
I=1+1,.

3 taisyklé. Kai laidininkai sujungti lygiagreciai, fizikinis dydis, atvirkscias pilnu-
tinei grandinés dalies varzai, lygus sumai dydziu, atvirks¢iy lygiagreciai sujung-
ty laidininky varzoms:

1 1 1

— =
R R R,
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4 uzduotis. Lygiagreciojo laidininky jungimo tyrimas
Tyrimo tikslas - patikrinti lygiagreciojo laidininky jungimo désningumus.
Reikalingos priemones: srovés $altinis, du varzai, kuriy varzos 2 Q ir 4 Q, reostatas, ampermetras,
voltmetras, jungiklis, jungiamieji laidai.
Darbo eiga
1. Sujunkite elektros granding pagal schema.

=

2. Prie tasky A ir B prijunkite voltmetra ir iSmatuokite jtampa. Kadangi abu varzai sujungti tuose tas-
kuose, vadinasi, U,, = U, = U,. Gautg rezultatg jrasykite j 1 lentele.

3. Grandinés dalyse, pazymétose taskais E, C, D, prijunkite ampermetra. ISmatuokite elektros srovés
stipri tuose taskuose. Gautus rezultatus jrasykite j 1 lentele.

1 lentele

4. Suformuluokite iSvada apie elektros sroveés stiprj skirtingose grandinés dalyse.

UAB

5. Apskaiciuokite pilnuting grandinés varza pagal formule R = ir gautg rezultata jrasykite j 2 len-

tele. Baikite pildyti 2 lentele.

2 lentelé

6. Suformuluokite tyrimo i$vada.
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Priedai

5 uzduotis. Elektros srovés magnetinio veikimo tyrimas (H. K. Erstedo bandymo
pakartojimas)
Tyrimo tikslas - istirti elektros srovés magnetinj veikima.
Reikalingos priemones: srovés $altinis, varzas, jungiklis, magnetiné rodyklé, jungiamieji laidai.
Darbo eiga

1. Sujunkite elektros grandine pagal schema.

1 i R

Po vienu i$ laidy padékite magnetine rodykle.

Jjunkite jungiklj ir stebékite, kaip pasikeicia magnetinés rodyklés padétis.

Sasiuvinyje pavaizduokite laidu tekancios elektros srovés kryptj ir magnetinés rodyklés padét;.
Sukeiskite laidus prie srovés $altinio poliy ir vél jjunkite jungiklj.

Sasiuvinyje vél pavaizduokite laidu tekancios elektros srovés kryptj ir magnetinés rodyklés padéti.

N oakobN

Suformuluokite tyrimo isvada.

6 uzduotis. Fotovarzo varzos priklausomybé nuo apsvietos

Tyrimo tikslas - istirti fotovarzo varzos priklausomybe nuo apsvietos.
Reikalingos priemonés: srovés $altinis, fotovarzas, miliampermetras, zvake.
Darbo eiga

1. Sujunkite elektros grandine pagal schema.

2. Zvakés liepsna apsvieskite fotovarza. Uzsirasykite miliampermetro rodmenis.
3. Keiskite atstumg tarp Zvakeés ir fotovarzo. Stebékite, kaip kei¢iasi fotovarzo rodmenys, ir juos
uzsirasykite.

4. Suformuluokite tyrimo iSvada.
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