Turinys

Pratarme@........co et tse s et s s ss s s s st bbbt s 5
KvieC¢iame susipazinti SU VadoVElIU ... sssssssssssssssssses 6
1 SKYrius. EKOIOGija............ooooorreecescetssssceessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssens 9
1.7. EKOIOGIJOS MOKSIAS .ceurreerevereerneeneemecsecnnreseesesisesasesasesseesssesssesssecssssssssessessssssasssssessaeses 10
1.2. Populiacija . . 17
1.3. Rysiai tarp organizmy rusiy 25
1.4. Bendrija 30
1.5. Zmoniy populiacija 40
Skyriaus ,Ekologija” apibendrinimas . . 50
Pasitikrinu ir jsivertinu 55
2 SKYrius. EKOSISTEMIA ..ot ssnsnsssessssissssssssssssssssssssssssssssssess 58
2.1. Ekosistemy stabilumas . 60
2.2. Mitybos rysiai ekosistemoje .. 67
2.3. Kaip ekosistemoje keliauja energija 73
2.4. Genetiskai modifikuoty augaly ir svetimzemiy organizmy poveikis
ekosistemoms 79
2.5. Biologinés jvairovés iSsaugojimas 87
Skyriaus ,Ekosistema” apibendrinimas 94
Pasitikrinu ir jsivertinu 97
3 skyrius. Gyvybés evoliucija Zeméje...........rrsesesesesies 100
3.1. Evoliucija .... . ceeerre sttt baees 102
3.2. Evoliucijos teorija 106
3.3. Naujy rasiy susidarymas 110
3.4. Endeminés organizmy rasys ... et as st saes 116
3.5. Dirbtiné atranka . 122
Skyriaus,Gyvybés evoliucija Zeméje” apibendrinimas 126
Pasitikrinu ir jsivertinu .. 128
4 skyrius. EVOliuCijos jrodymai ............neecennennesssenessssssssssssssssssns 130
4.1. Organizmy evoliucija vandenyje ir sausumoje 132
4.2. Gyvybeés raida ir zmogaus kilmé 138
4.3. Paleontologiniai evoliucijos jrodymai ettt as st saes 144
4.4, Lyginamosios anatomijos evoliucijos rodyMai ........erernsessresssssesssessenees 149
Skyriaus ,Evoliucijos jrodymai” apibendrinimas 153
Pasitikrinu ir jsivertinu 154
Dalykiné rodyklé 158
Saltiniy sarasas 160

0:0  simboliu pazymima, kad tekstas ar uzduotis susieti su isoriniais Saltiniais
o (tekstais, vaizdo jrasais) ir juos galima pasiekti nuskaicius prie temos
pavadinimo pateiktg QR koda.



e-lankos.lt/oky9

10

(=] s [m]
1.1. Ekologijos mokslas

Sqvokos: ekologija, individas, populidcija, bendrija, ekosistema, biomas,

biosfera.

Kokiame kontekste pastaruoju metu esa-
te girdéje ZodZius ,ekologija“, ,ekologiskas”,
~ekologiskai“? Kaip manote, kg Sie zodziai
reiskia?

Parduotuviy lentynose, mugeése, rekla-
mose daznai galime iSvysti uzrasus ,Uzau-
ginta ekologiniame tikyje” arba , Ekologiskas
produktas”. Kalbant apie aplinkos apsauga,
daznai minima sgvoka ,ekologija“.

Ar ekologija yra tik tai, kas susije su natt-
raliai auginamais ir gaminamais produktais?
Ar tik tai, kas susij¢ su aplinkos apsauga,
$varinimu ir tausojimu? Ka tiria ir analizuoja
1.1.1 pav. matomi jaunieji ekologai? O ka tiria
tikrieji ekologai?

Sioje temoje jus:

Rl

1.1.1 pav. Jaunieji ekologai

® suzinosite, kas yra ekologija ir k3 tiria ekologai;

® analizuodami paveikslus ir skaitydami pateiktus tekstus, suprasite, kokie yra

ekologijos struktariniai lygmenys;

® suprasite gyvosios ir negyvosios aplinkos svarbag;

e atlikdami praktines uzduotis, aptarsite ekologijos struktarinius lygmenis ir is-
moksite juos atpazinti jvairiose schemose ir paveiksluose.

Ekologija - mokslas apie gyvosios ir negyvosios gamtos saveikq ir

organizmy tarpusavio rysius

Dar senovés Graikijos ir Romos civilizacijos laikais mokslininkai stebéjo ir

tyrinéjo gamta, norédami suprasti, kaip gyvinai ir augalai priklauso nuo aplin-
kos, kiek jy gyvenimui jtakos turi kitos organizmy rasys, kaip, keic¢iantis aplinkos
salygoms, kinta rasiy jvairove ir gausumas. Ilgainiui buvo sukaupta tiek daug
moksliniy stebéjimy ir tyrimy duomeny, kad i$ biologijos mokslo iSsivysté nauja
mokslo aka — ekologija. Pirma kartg savoka ,ekologija” pavartota 1866 metais. Si
data ir laikoma ekologijos mokslo raidos pradzia.
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Klausimai ir uzduotys

1. |vardykite, kas yra ekologija ir k3 tiria ekologai.

2. [Svardykite ekologijos struktarinius lygmenis.

3. Paaiskinkite sgvokas ,individas’, ,populiacija“, ,bendrija“, ,ekosistema’, ,bio-
mas’, ,biosfera”.

4. Paaiskinkite, kuo bendrija skiriasi nuo ekosistemos.

5. Apibudinkite Lietuvds bioma.

6. Pasirinkite viena augalg (pavyzdziui, azuola) ir vieng gyvung (pavyzdziui,
uoda) ir nurodykite jy gyvenimui jtakos turincius negyvosios ir gyvosios
aplinkos veiksnius.

Praktiné veikla

1. Internete raskite informacijos apie Zymius Lietuvos ekologus Mecislova
Zalakeviciy, Algirda Skirkeviciy, Kazj Eringj, Edmunda Lekeviciy ir parenkite
stenda arba pranesima apie juos.

2. Naudodamiesi priemonémis (kompiuteriu, piestukais ar kitomis), nubraizykite
schema, iliustruojancia ekologijos struktdrinius lygmenis.

3. Parenkite pranesima klasei apie pasirinktos Lietuvos ekosistemos (misko, eze-
ro, pievos ar parko) populiacijos (pavyzdziui, baltojo gandro (Ciconia ciconia)
rysius su negyvaja ir gyvaja aplinka.

Apibendrinimas

® Ekologijos mokslas nagrinéja gyvujy organizmy tarpusavio rysius, jy rysius su
gyvaja ir negyvaja aplinka.

® Ekologijos struktariniai lygmenys: individas, populiacija, bendrija, ekosistema,
biomas ir biosfera.

® Negyvosios aplinkos veiksniai: temperatira, vanduo, deguonis, Sviesa,
dirvoZzemis.

® Gyvosios aplinkos veiksniai: konkurencija tarp individy dél geresniy gyveni-

mo salygy (Sviesos, erdvés, sléptuviy, maisto), mitybos rysiai, maisto istekliai.



Skyriaus ,Ekosistema” apibendrinimas

Ekosistemoje gyvuojantys organizmai pagal mitybos bldus skirstomi j funkcines grupes:
gamintojy, gyvaedziy ir skaidytojy.

Gamintojai (augalai, dumbliai, melsvabakterés) vykdo fotosinteze ir pasigamina maisto
medziagy.

Gyvaédziai maitinasi kitais organizmais ar jy medziagomis. Gyvaédziy mityba labai jvairi,
todél jie skirstomi j augalédzius, plésranus, visaédZius ir parazitus.

Skaidytojai maisto medziagy gauna skaidydami nuokritas.

Ekosistemoje medziagos juda ratu dél mitybos ry3iy tarp funkciniy grupiy (1 pav.).

/ camintoR \

Mineralinés Nuokrltos Gyvaédziai
medziagos

~_

Skaidytojai

1 pav. Medziagy judéjimas ekosistemoje
Pagal kilme ekosistemos skirstomos j nattraligsias ir dirbtines (1 lentelé).

1 lentelé. Natdraliosios ir dirbtinés ekosistemos palyginimas.

Naturalioji ekosistema Dirbtiné ekosistema

Ganykla, tvenkinys, parkas,

Pieva, pelké, miskas, ezeras . .
P dirbamasis laukas

Susiformuoja natuaraliai, e
y Kuria ir priziuri zmogus.
be Zmogaus pagalbos.
Zmogus yra jos dalis, ,
gusyra) ) Zmogus valdo ekosistema.

bet ne valdytojas.

Didelé organizmy rusiné jvairové. Organizmy rasiné jvairové mazesne.

Ekosistema stabilesné. ISnykus vienai
ar kelioms rusis, jy vieta uzima naujos
organizmy rusys. Ekosistemos
pokyciai nedideli.

Ekosistema ne tokia stabili.
ISnykus vienai ar kelioms rasims,
pusiausvyra gali sutrikti.
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Skyriaus ,Ekosistema” apibendrinimas

Pasitikrinu ir jsivertinu

Moku savokas.

Baikite sakinius.

1.
2.

S e B

-

Gamintojai, gyvaédziai ir skaidytojai yra ekosistemos...

Organizmai, vykdantys fotosinteze ir pasigaminantys maisto medziagy,
vadinami...

Organizmai, medziojantys kitus organizmus ir jais mintantys, vadinami...
Organizmai, iSnaudojantys kitus organizmus, vadinami...
Organizmai, mintantys negyvais organizmais ar jy medziagomis, vadinami...

Vienoje ekosistemoje gyvenanciy ir mitybos rysiais tarpusavyje susijusiy
organizmy seka vadinama...

Ekosistemos mitybos grandiniy visuma vadinama...
Klno masés prieaugis per tam tikrg laikg vadinamas...
Ekosistemoje pirminis energijos 3altinis yra...

. Organizmai, tikslingai ar atsitiktinai jvezti j vietove, kurioje niekada anksciau

neaugo, negyveno, vadinami...

Galiu atpazinti ir apibudinti.

1.

Persibraizykite lentele ir jg uzpildykite.

Ekosistemos Natdaralioji Dirbtiné
pavadinimas ekosistema ekosistema

EZeras

Parkas

Ganykla

Pelke

Miskas

Tvenkinys

NepriziGrimas
vaismedziy sodas

Grikiy laukas

Baltijos juros kopos
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2 skyrius. Ekosistema

2. Nurodykite po 3—4 organizmus, priklausancius gamintojy, gyvaédziy ir skaidy-
tojy funkcinéms grupéms.
3. Pagal pateikta organizmy sarasa nubraizykite mitybos tinkla.
® Agurkas ® Grambuolio lerva ® \ista
® Amaras e \oras ® 7mogus

4. Remdamiesi nubraizytu mitybos tinklu, sudarykite viena mitybos grandine ir
nurodykite grandziy mitybos lygmenis.

5. Nurodykite, kas turety bati paradyta prie 1, 2 ir 3 skaitmenu.

6. Apibadinkite energijos pasiskirstyma mitybos grandinéje:
Zemuogé — drugio vikiras — vieversys — sermuonélis
6.1. Kuris organizmas Sioje mitybos grandinéje gaus daugiausia energijos?
6.2. Kuris mitybos lygmuo Sioje mitybos grandinéje gaus maziausiai
energijos?
6.3. Paaiskinkite, kodél Sermuonéliui Sioje mitybos grandinéje vertingiau
sueésti drugio viksra, nei gaudyti vievers;.
7. Nurodykite, kaip svetimzemeés risys patenka j Lietuvos naturaligsias ekosiste-
mas. Atsakyma pagrjskite pasirinktu pavyzdziu.
8. Remdamiesi lenteléje pateikta informacija, parasykite, kurios i$ iSvardyty au-
galy ir gyvany rusiy yra labiausiai pazeidziamos ir gali greitai iSnykti. Atsakyma

paaiskinkite.
Apsaug?s Organizmy rusis
kategorija
CR Raukslétoji sméliabité (Andrena rugulosa)
EN Smailiaragis méslavabalis (Copris lunaris)
EN Siaurinis laumzirgis (Aeschna crenata)
CR Pajariné zunda (Eryngium maritimum)
VU Tankusis kiminas (Sphagnum compactum)
NT Geltonziedis pelézZirnis (Lathyrus laevigatus)
LC Paprastoji lututé (Aegolius funereus)
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