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Organizmo sandaros
lygmenys

e-lankos.lt/zp2a

Sqvokos: drgany sistemd, organizmas, dengiamasis audinys, asimiliccinis
audinys, rarnstinis audinys, apytakinis audinys, epitélinis audinys, jungiamasis
audinys, kradjas, kremzlinis audinys, kdulinis audinys, riebalinis audinys,
nefvinis audinys

n Paaiskinkite, kaip suprantate patarle ,Vienas lauke — ne karys”. Prisiminkite,
kuo skiriasi vienalastis ir daugialastis organizmas. Kaip manote, ar viena lastelé
daugialgsc¢iame organizme gali atlikti kelias funkcijas?

Sioje temoje jus:

suzinosite organizmo sandaros lygmenis;

nagrinésite augalo ir gyvino organizmuose esancius audinius, juos stebésite mi-
kroskopu, gebésite atpazinti nuotraukose ir kitose iliustracijose;
e mokésite palyginti ir atskirti augalo bei gyvino audinius.

Lastelé yra maziausias ir pagrindinis gyvybeés vienetas. Keli skirtingi audiniai
susijungia j tam tikros formos organa, atliekantj tam tikra funkcija organizme,
pavyzdziui, Sirdj ar smegenis, Saknj ar Zieda. Grupé panasios sandaros organy,
atliekanciy bendra funkcija, sudaro organuy sistéma, pavyzdziui, gyviny nervy
sistema. Augalai organy sistemy neturi. Visos organy sistemos veikia kartu ir
sudaro organizmq. Daugialastis organizmas susideda i$ daugybeés lasteliy, taciau
jos nevienodos, nes atlieka skirtingg funkcija ir dirba kaip komanda (2.3.1 pav.).

Augalas sudarytas iS lasteliy, audiniy ir organy, bet organy sistemy neturi
(2.3.2 pav.). Augalo ir gyviino lastelés skiriasi sandara, todél ir sudaro skirtingus
audinius. Jie klasifikuojami kitaip.

Organas

Organizmas

Organas Audinys Lastele

Organy
sistema
Lastelé
)
Organizmas
2.3.1 pav. Zmogaus kino sandaros lygmenys 2.3.2 pav. Augalo sandaros lygmenys
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2.3. Organizmo sandaros lygmenys

Augalo audiniai

Augalo audiniai pagal atliekama funkcija skirstomi j dengiamuosius,
asimiliacinius, ramstinius, apytakinius.

Dengiamasis audinys saugo augalus nuo suzalojimy, temperatiros
svyravimy, neleidZia jiems i§dZifiti. Sio audinio lasteliy sienelés tvirtos, nes jose
kaupiama daug celiuliozés (tvirtumo suteikiancios medziagos). Audinys laidus
$viesai, todél lapuose gali vykti fotosintezé. Sie audiniai (2.3.3 pav.) dengia augalo
Sakny, stiebo ir lapy pavirsiy.

Asimiliacinio dudinio (2.3.4 pav.) lastelés turi daug chloroplasty, o juose yra
fotosintezei biitinos medziagos chlorofilo, kuris augalui ir suteikia zalig spalva.

F i M 3
2.3.3 pav. Lapo dengiamasis audinys 2.3.4 pav. Asimiliacinis audinys

Rammstiniai audiniai (2.3.5 pav.) sutvirtina augalo organus, sudaro vidine
atrama, suteikia augalams standumo ir tvirtumo. Jie yra stiebe ir sudaro lapo
gyslas. Ramstinio audinio lastelés turi storas ir tvirtas sieneles, todél gerai
sutvirtina lapy gyslose ir stiebuose esancius apytakinius audinius.

Apytakiniq audinig Igstelémis juda vandenyje iStirpusios jvairios medziagos.
Siuos audinius sudaro vandens ir rétiniai (2.3.6 ir 2.3.7 pav.) indai. Vandens indais

2.3.5 pav. Augalo stiebe esantis ramstinis 2.3.6 pav. Apytakiniai audiniai:
audinys a - vandens indas, b - rétinis indas
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2 skyrius. Nuo lastelés iki organizmo

i§ Sakny j lapus teka vanduo su iStirpusiomis

Vandens

indai 4 Rétiniai

i mineralinémis medZiagomis. Juy lastelés negyvos

ir tusciavidurés, o lasteliy galuose néra sieneliy.
Rétiniais indais i lapy j visas augalo dalis juda
organinés medZiagos. Siy indy lasteles gyvos, o
ju lasteliy galuose yra porétos sienelés, kad galéty
lengviau keliauti medziagos.

2.3.7 pav. SaulégrazZos stiebe esantys
vandens ir rétiniai indai

Gyvuno audiniai

Gyvuny audiniai btina keturiy tipy, bet ju
lastelés daug jvairesnés.

Epiteliniai (dengiami'eji) audiniai (2.3.8 pav.)
dengia visa ktuino pavirsiy ir sudaro kiino ertmiy
gleivines. Pagal sandarg ir funkcijas buina dengia-
masis ir liaukinis epitelinis audinys. Dengiamasis
epitelinis audinys skirstomas pagal lasteliy sluoks-

niy skaic¢iy: viensluoksnis ir daugiasluoksnis. = -
Epitelinio audinio lastelés mazos, iSsidésciusios  2.3.8 pav. Zmogaus odos epitelinis
glaudziai, todél gali efektyviai perne$ti medZiagas — audinys
ir apsaugoti organy pavirsiy.

]ungiami'eji audiniai sudaryti i3 lasteliy ir daug tarplastelinés medziagos.
Atlieka mitybine, atramine funkcija, palaiko rysius tarp kity audiniy. Jungiamajam
audiniui priklauso kraujas, limfa, kremzlinis, kaulinis, riebalinis ir nervinis
audinys.

o e Kraiijjas (2.3.9 pav.) — tai skystas jungiamasis
2%y i‘é @ 85 e . i s o . oy . _ .. .

7 a%s ‘.‘a:. - B0 B et audinys, sudarytas i kraujo kineliy ir skystosios

Py 104 - dalies — kraujo plazmos. Kraujagyslémis tekantis

kraujas nesa medziagas, kreSédamas apsaugo orga-
nizma nuo nukraujavimo, naikina ligy sukéléjus.

Kaulinis audinys (2.3.10 pav.) musy kune

R P & & * o1 sudaro kaulus. Tai vienintelis kietas audinys, nes
TEL o % AR, § turi daug tarplastelinés medziagos, kurioje kaupia

2.3.9 pav. Kraujas. Matyti skirtingos kalcio ir fosforo druskas. Sudaro kuno atramg ir
kraujo Igstelés ir daug tarplastelinés

o buitinas judéjimui, apsaugo vidaus organus.
medziagos — plazmos.
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2.3. Organizmo sandaros lygmenys
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2.3.10 pav. Kaulinis audinys 2.3.11 pav. Riebalinis audinys

Riebalinio dudinio (2.3.11 pav.) lastelés yra didelés, turi daug citoplazmos,
kurioje kaupia riebalus. Daugiausia $io audinio yra masy poodyje. Siame audinyje
kaupiami riebalai lastelése naudojami kaip energijos Saltinis. Riebalinis audinys
suteikia ktinui forma, padeda palaikyti pastovig kiino temperattira.

Raumeninio 4udinio (2.3.12 pav.) lastelés yra
elastingos, todél gali susitraukti ir pailgéti, atlieka
judéjimo funkcija. Lastelése daug baltymuy, jie ir
padeda Iasteléms judéti. Judéjimui reikia labai
daug energijos, todél raumeninése lastelése yra
daug mitochondrijy. Prisiminkite: jose gaminama
energija. Raumeninis audinys dar padeda reguliuoti
ktino temperatiirg, suteikia kiinui forma.

PR e et el Nefvinis audinys (2.3.13 pav.), perduodamas
impulsus i$ jutimo organy j miisy smegenis, pade-

da reaguoti j aplinkos pokycius (Sviesa,
garsa). Miisy kiinas gali greitai reaguoti ir Fﬂ\‘

apsisaugoti nuo kilusio pavojaus. o
Nervinis audinys sudaro stuburiniy ’.
galvos ir nugaros smegenis, bestuburiy
nervinius mazgus. £ o o~
Klausimai ir uiduotys 2.3.13 pav. Nervinis aUdInyS

1. Nurodykite, kas sudaro daugialastj organizma.
2. ISvardykite augalo audinius ir nurodykite, kokias funkcijas jie atlieka.

3. Isvardykite gyvino audinius ir nurodykite, kokias funkcijas jie atlieka.
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2 skyrius. Nuo lastelés iki organizmo
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4, Paaiskinkite, kas yra audinys, organas, organy sistema, ir pateikite pavyzdziy.

5. Apibadinkite, kas yra organy sistema, ir nurodykite, kokia organizmy grupé ja

turi.

6. Padiskutuokite, kaip daugialgs¢iame organizme esantys audiniai ir organai pa-

siskirste darbais.

Praktineé veikla

Darbo tikslas: pro mikroskopa stebéti ir atpazinti jvairiy audiniy pavyzdZius.

Priemonés ir medziagos: mikroskopas, objektiniai ir dengiamieji stikleliai, Petri

lekstelés, pipeté, pincetas, skalpelis, vanduo, augalo lapas (pavyzdziui, gélés tra-

deskantés, samanos, akvariumo augalai), mikroskopy preparatai — epitelinio, krau-

jo, nervinio, skersaruozio raumeninio audinio.

Darbo eiga:

1.

Paruoskite augalo lapo skersinio pjavio
preparata. Stebékite pro mikroskopg ir
matytg vaizda nupieskite.

Pro mikroskopg stebékite mokytojo duo-
tus mikroskopy preparatus ir matytus
vaizdus nupieskite.

. Palyginkite stebétus audinius, aptarkite jy

skirtumus.

Apibendrinimas

Saugiai dirbkite:

drabuziai ir plaukai turi bati tvarkingi, kad
netrukdyty atlikti praktinés veiklos;

dirbkite neskubédami ir atsargiai, kad nesu-
sizalotumeéte astriais jrankiais;

dirbdami bikite atidus, kad nesupainiotu-
méte méginiy ir jusy bandymas

pavykty;

baige darbg, nepamirskite

susitvarkyti darbo vietos.

Vienodos sandaros ir tg patj darbg atliekancios lastelés sudaro audinius.
Gyvuny audiniai: jungiamieji (kaulas ir kraujas), epiteliniai, nerviniai, raumeniniai.
Skirtingi audiniai Zzmogaus organizme sudaro organus.

Vienodg arba panasy darbg atliekanti organy grupé vadinama organy sistema.

Augalo audiniai: dengiamasis, asimiliacinis, apytakinis, ramstinis.



Skyriaus ,Nuo lgstelés iki organizmo”
apibendrinimas

Skyriaus santrauka

Okuliaras

Vamzdis
Mikroskopas — prietaisas smulkiy ob-
jekty padidintiems atvaizdams gauti
(1 pav.).

Sukamasis apsodas
Objektyvas

Optiniu mikroskopu tiriamas objektas  Objektinio
stalelio
valdymo

0 jo struktdros aiSkiai matomos. Tam  sraigtai

Objektinis stalelis

Ryskumo reguliavi-
mo sraigtas (didysis)

turi bati labai plonas ir perdvie¢iamas,

Ryskumo reguliavimo

tg objekta reikia kuo ploniau supjaus- Sviesos sraigtas (mazasis

tyti ir nudazyti, t. y. paruoti stebéti - CE i
preparuoti. Ruosinys vadinamas mi-

Stovas
kroskopo preparatu.

1 pav. Optinis mikroskopas

Visi gyvieji organizmai sudaryti i$ lasteliy. Lastelé yra smulkiausias kiekvieno organiz-
mo struktdrinis vienetas.

Organizmy buana vienalas¢iy ir daugialasciy. Vienalasciai organizmai, tokie kaip bakte-
rijos, yra sudaryti i$ vienos Iastelés (2 pav.). Visas tokio organizmo gyvybines funkcijas
atlieka Iastelés organelés.

Ziuzelis Mitochondrija

Plazmineé

membrana Sienelé

Centriné
vakuolé

Branduolys

Sienelé
Plazminé membrana
Nukleoidas

Citoplazma

Kapsulé Chloroplastas

Bakterijos lastelé Gyvuno lastelé Augalo Iastelé

2 pav. Bakterijos, gyvino ir augalo lasteliy sandara
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Skyriaus ,Nuo lastelés iki organizmo” apibendrinimas

Daugialasciai organizmai, tokie kaip augalai ir gyvinai, susideda i$ daug lasteliy. Dau-
gialasciy organizmy lastelés yra specializuotos - atlieka skirtingas funkcijas, todél skiriasi
dydziu, forma ir sandara.

T3 padia funkcija atliekancios ir panasig sandarg turincios lastelés sudaro audinius. Au-
galy ir gyvany audiniai klasifikuojami skirtingai.

Augaly audiniai: dengiamasis, asimiliacinis, ramstinis, apytakinis.
Gyvuny audiniai: epitelinis, jungiamasis, raumeninis, nervinis.

Keli skirtingi audiniai sudaro organus. Tg pacia funkcija atliekantys gyviny organai su-
daro organy sistemas. Augalai organy sistemy neturi.

Gyvuny sandaros lygmenys Augaly sandaros lygmenys
Lastelé Lastelé
2 \2
Audinys Audinys
2 2
Organas Organas
2 \2
Organy sistema Organizmas
2
Organizmas
e o o

Difuzija — savaiminis daleliy judéjimas i3 ten, kur jy koncentracija didelé, j ten, kur jy
mazai, kol vienodai pasiskirsto, t. y. kol jy koncentracija susilygina.

Organizmuose difuzijos badu j Iasteles ir i$ jy skverbiasi deguonies, anglies dioksido,
vandens, maisto medziagy molekulés. Molekuliy patekima j lasteles ir i3 jy reguliuoja
lasteles gaubianti plazminé membrana.

Difuzijos greitis priklauso nuo aplinkos salygy:
- temperaturos;
» medziagos koncentracijos skirtumo;
- medziagos molekuliy dydZio.

Vandens molekuliy difuzija pro lasteliy membrang vadinama osmosu.

Procesas, per kurj Iastelé praranda vandenj ir dél to citoplazma bei joje esancios orga-
nelés traukiasi nuo augalo Iastelés sienelés ir Iastelé subliiksta, vadinamas plazmolize.
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Augaly Iastelés geba pasigaminti maisto medziagy. Jos turi chloroplasty, kuriuose die-
na vyksta fotosintezeé (3 pav.). Fotosintezei reikalingg saulés Sviesos energija sugeria
chloroplastuose esantis zalias pigmentas chlorofilas.

Fotosintezés lygtis:

VANDUO + ANGLIES DIOKSIDAS + SVIESOS ENERGIJA —
— ANGLIAVANDENIAI + DEGUONIS

Maisto medziagose esanti energija, reikalinga lastelés gyvybinei veiklai, islaisvinama per
chemine reakcija, vadinama lasteliniu kvépavimu.

Lastelinio kvépavimo reakcijos lygtis:
GLIUKOZE + DEGUONIS — ANGLIES DIOKSIDAS + VANDUO + ENERGIJA

Kvépavimo reakcijos vyksta mitochondrijose; jy turi ir augaly, ir gyvany lastelés.
Lastelinis kvépavimas vyksta visy organizmy lgstelése, o fotosintezé - tik augaly.

Augaluose fotosintezé vyksta tik dienos 3viesoje, o lastelinis kvépavimas — ir diena,
ir naktj. Dujy mainai su aplinka $viesiu ir tamsiu paros metu vyksta pro lapuose esan-
&ias Zioteles. Ziotelés dazniausiai blna apatinéje lapy puséje; jos dieng atsiveria, o naktj
uzsiveria.

Per fotosinteze energija sukaupiama, per lastelinj kvépavima — islaisvinama.
Sviesos energija

y

{ Anglies dioksidas + vanduo ]

R0 Uy
=
kvépavimas

Mitochondrija

Chloroplastas

Fotosintezé

Gliukozé + deguonis

4

Energija

3 pav. Fotosintezés ir Iastelinio kvépavimo palyginimas



Skyriaus ,Nuo lastelés iki organizmo” apibendrinimas

Pasitikrinu ir jsivertinu

Moku sgvokas.

Baikite sakinius:

Mikroskopas yra ...

. Pirmasis mikroskopas buvo israstas ...

Pirmajj mikroskopa iSrado mokslininkas ...

Lastele pirmasis aprasé ir suprato, ka mato, ...

Difuzija yra ...

Vandens difuzija pro atrankiai laidzia membrang yra ...
Plazmolizé jvyksta, kai ...

Fotosintezé yra procesas, per kurj ...

® ® NGO WA WN

Lastelinis kvépavimas vyksta ...

-
=

Transpiraciné srové yra ...

Gebu atpazinti ir apibudinti.

Nurodykite augalo audinius ir jy paskirtj.

. Palyginkite fotosintezés ir kvépavimo procesus.

UZrasykite fotosintezeés ir kvépavimo reakcijos lygtis.

Eilés tvarka iSvardykite zmogaus organizmo sandaros lygmenis.
Palyginkite augalo ir gyvino Iasteliy organeles.

Apibudinkite bakterijos lgstelés sandara.

NowaswN 2

Nurodykite, kokie audiniai yra Zzmogaus organizme ir kokia jy paskirtis.

Gebu paaiskinti ir jrodyti.

. Palyginkite optinj mikroskopa su elektroniniu mikroskopu.

. I3vardykite mikroskopo dalis.

. Prisiminkite, kaip apskaiciuoti, kiek karty mikroskopas didina.

. Palyginkite Antonio van Levenhuko ir Roberto Huko mikroskopus.

uu A W N =

. Paaiskinkite, kaip paruosiamas mikroskopy preparatas ir kodél jis turi bati
persvieCiamas.

6. Kodél tokia svarbi fotosintezé?

7. Paaiskinkite, kaip kinta augalo ir gyvuno lastelés koncentruotame druskos
tirpale.
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