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APIE TKS

Mazdaug kas 93 minutes apie 28 000 km/val. greiciu aplink
Zeme apskriejanti TKS yra didziausias ir sudétingiausias
kada nors kosmose pastatytas objektas. Astronautai joje
atlieka daug zadancius mokslinius tyrimus, kuriais inzinieriai
ir mokslininkai Zeméje naudojasi tobulindami zmonijos
kosminiy skrydziy galimybes ir gerindami gyvenima cia,
Zemeje. Kad TKS veikty saugiai ir sklandziai, jg priziri JAV,
Rusijos, Kanados, Kanados, Europos ir Japonijos kosmoso
agentdros.

V¥ Namai kosmose

TKS yra mazdaug futbolo aikstés
dydZio, o gyvenamasis plotas
prilygsta $esiy miegamuyjy namui. Ji
sudaryta i$ daugybés tarpusavyje
sujungty cilindro formos bloky,
vadinamy moduliais, su 108,5 milgio
jungiamaja santvary konstrukcija.
Astronautai stotyje nepertraukiamai
dirba nuo 2000 m.
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TKS Zemélapis

Saulés

Pirmasis TKS modulis buvo iskeltas j orbitz 1998 m. Nuo to laiko baterijos

buvo prideta daug kity moduliy, i$ jy naujausias Nauka —
2021 m. Pateiktoje schemoje skirtingomis spalvomis isskirti kai
kurie moduliai, kuriuose gyvena ir dirba astronautai.

Zyméjimas ,Canadarm 2" (CSA)
Columbus (ESA) -
Harmony (NASA)

| Kibo (JAXA)

Nauka (,Roscosmos”)
Unity (NASA)

B Zaria (,Roscosmos”)

Kosmoso agentaros

TKS priZiari penkios nacionalinés kosmoso
agentaros. Siose agentarose dirba

z I N ‘DJ O T E ? takstanciai zmoniy visame pasaulyje.

TKS aplink Zeme apskrieja
16 karty per 24 valandas.
Tai reiskia, kad stotyje
esantys astronautai
kasdien mato 16
saulétekiy ir 16
saulélydziu.

JAV jsiktrusi Nacionaliné
aeronautikos ir kosmoso
administracija (NASA)

Rusijos nacionaliné
kosmoso agentdra
,Roscosmos”

Kanadoje jsikarusi
Kanados kosmoso
agentara (CSA)

Europos kosmoso
agentara (EKA), visoje
Europoje veikianti 22
Europos $aliy kosminés
erdvés tyrimo organizacija.

Japonijoje jsikarusi
Japonijos aerokosminiy
tyrimy agentura (JAXA)




VIDAUS

TKS viduje naudojami visi pavirsiai — grindys,
sienos ir lubos, todél judéti stotyje gana keblu.
Ant sieny yra zenkly, padedanciy astronautams
rasti kelig, ir rankeny, padedanciy manevruoti
pro liukus tarp moduliy.

V Prijungti moduliai

Zemiau pateiktoje nuotraukoje matyti JAV
jungiamasis modulis Unity, esantis tarp JAV
Tranquility modulio (desinéje) ir Rusijos
Zaria modulio (kaireje). Tranquility
modulyje yra jgulai skirta sporto jranga, o
pirmasis TKS modulis kosmose Zaria dabar
daugiausia naudojamas sandéliavimui. Ant
Unity modulio sieny pritvirtinti ankstesniy
jguly palikti misijy antsiuvai.




Tvarkingas stalas

Sandéliavimas

Astronauto darbo stalas labai skiriasi nuo staly, kuriuos esame
jprate naudoti Zeméje. Rasiklius ir dokumentus galima laikyti
visur: ant paties stalo arba ant sienos ar net luby. Kad
nenuskristy, kiekvienas daiktas turi bati pritvirtinamas Velcro
juostele, laikikliu ar spaustuku.

Vieta TKS ypac svarbi, todél kiekvienas pavirsius pritaikytas
daiktams laikyti. Stotyje yra daugybé daikty — nuo jgulai skirty
atsargy iki seny Siuksliy, kurias reikia iSsiysti namo, todél labai
svarbu sekti, kur kas padéta, kad niekas nepasimestuy.

Py an g n e

St
i




.CREW
DRAGON"

SpaceX” - Piety Afrikoje gimusio milijardieriaus Elono Musko
jkurta bendrove, kuri projektuoja, gamina ir j kosmosg kelia
raketas bei erdvélaivius. 2012 m. ji tapo pirmaja privacia
bendrove, issiuntusia krovininj erdveélaivj j kosmine stotj, o
2020 m. jos is dalies daugkartinio naudojimo erdvelaivis
Dragon 2 | TKS pradéjo gabenti ir zmones. Juo taip pat galima

gabenti iki 6t (6,6 t) kroviniy.

V¥ Visi i laiva

2021 m. balandj j Dragon kapsule Endeavour jlipo keturi astronautai,
kurie dalyvavo,SpaceX" misijoje Crew-2 | TKS. Skirtingai nei
ankstesniuose erdvélaiviuose, Dragon viduje palyginti erdvu. Jame netgi
atsirado vietos uzdarai tualeto zonai.

N

Startui pasiruose

Dragon kapsulei iskelti naudojama 70 m ilgio
dvipakopé nesancioji raketa Falcon 9 Block 5.
,SpaceX” rakety Falcon 9 pavadinimas siejamas
su Millennium Falcon — isgalvotu,Zvaigzdziy
kary” erdveélaiviu.

Sandariai
uzdaromas $almas.

gl
Kostiumas — (== J»

J 7L
atsparus ugniai. // ‘

sopaceX
kosminis \ \
kostiumas T~ \

Skrydzio metu jgula
dévi specialius
kostiumus, kad baty
apsaugoti nelaimeés
atveju. Kadangi
ekipazas neieis | atvirg
kosmosag, kostiumo
konstrukcija gali bati
palyginti lengva ir
lanksti.




,SpaceX” pilotuojamos misijos
vykdomos i5 39A rakety
paleidimo komplekso KenedZzio
kosmoso centre Floridoje,

JAV, —tos pacios pakilimo
aiksteles, i$ kurios pakilo Apollo
misijos j Ménulj ir vykdomi
erdvélaiviy Space Shuttle
skrydZiai. Raketos surenkamos
netoliese esanc¢iame
horizontaliojo integravimo
komplekse (Horizontal
Integration Facility, HIF).

LC-39A

Prie valdymo pulto

Nors Dragon skrydziy valdymas
daZniausiai automatinis, visy
skrydziy metu prie valdymo
pulto vis tiek blna tinkamai
parengtas pilotas.

Nuo paleidimo iki
Svartavimosi

Dragon erdvélaivis iskeliamas j orbitg
apsauginiame kagyje Falcon 9 raketos
virSuje. Kapsulé kosmine stotj pasiekia
mazdaug per para.

Falcon 9 raketos apatinés pakopos
varikliai pakelia Dragon nuo zemés. Po
dviejy minuciy varikliai issijungia ir
apatiné pakopa atsiskiria nuo virSutinés.

Apatiné pakopa kontroliuojama grjzta
Zeme ir, naudodama likusius degalus,
nusileidzZia j vertikalig padétj. Véliau ji
remontuojama ir gali bati naudojama
pakartotinai.

VirSutinés pakopos iskeltas | kosmosa
Dragon erdvélaivis juda link TKS.
Susilygines su stotimi Dragon
automatiskai prisisvartuoja.

73



ligos kojos
Pries issiunciant Robonautg 2 |
TKS, jis buvo sumontuotas ant
platformos ir turéjo bati vienoje
vietoje, kol buvo suprojektuotos,
pagamintos ir po trejy mety
pritvirtintos kojos. Kiekviena koja
turéjo po septynis sgnarius,
todel robotas galéjo vikriai
judeti.

Pagalbinés rankos
Robonauto 2 rankos
veikeé taip pat, kaip
ir zmogaus. Jomis
buvo galima laikyti
daiktus, valdyti
paprastus jrankius ir
jsikibti | turéklus.

» Kosmoso padéjejas

2011-2018 m. TKS darbavcsi kiek
nejprastas jgulos narys — j Zmogy
panasus robotas Robonautas 2. Sis
robotas buvo nauja ir patobulinta jo
pirmtako Robonauto 1 versija (nors
Robonautas 1 taip ir nepakilo
kosmosa). Robonautas 2 galéjo atlikti
tokius darbus kaip dulkiy siurbimas, oro
filtry valymas ir talkinti astronautams
atliekant remonto darbus.




ROBOTAI

Gyvenirnas kosmose — jaudinanti patirtis,
bet kartu ir sunkus darbas. Kaip ir mums
Zeméje, astronautams kartais reikia
pagalbos. Robotai nepavargsta, jiems
nereikia piety pertrauky ir jie niekada
nenuobodZiauja, todel kosmingje stotyje jie
naudojami padeti astronautams atlikti kai
kurias daug laiko uzimancias ar maziau
jdomias uzduotis.

Astrobités

»Int—-Ball“ Kai Int-Ball
aktyvus,
uzsiziebia
apvalios
mélynos ,akys”.

Dydzio sulig greipfrutu 2017 m. Japonijos
kosmoso agentlros JAXA pristatytas Int-Ball
padeda astronautams atlikti ilgai trunkancias
uzduotis - filmuoti ir fotografuoti jy veikla.

ISmanusis rutulys
Mikrogravitacijos salygomis
sklendZiantis kamuolys Int-Ball juda
pats, naudodamas 12 mazy elektriniy
ventiliatoriy. Jmontuota kamera ir
jutikliai padeda isvengti susiddrimy
su daiktais.

Kosmoso fotografas
Int-Ball gali jrasinéti
vaizdo jrasus, 0 jj i$ Zemés
valdo JAXA misijos
valdymo komanda. Jo
Svieciancios akys rodo,
kurig puse nukreipta
kamera.

Meélynos
lemputeés rodo,

A.R
ZINOJOTE?
Robonautoe 2 smegenys,

t. y. kompiuteriai,
buvo jo pilve.

Astrobités — trys robotai pagalbininkai, pavadinti Bumble, Honey ir

stebédami garso lygj ir oro kokybe, jspédami astronautus apie
pamestus daiktus, blokuojancius ventiliacijos angas.

Papildoma pagalba
JAV astronauté Anne McClain 2019 m.

balandzio mén. ispakuoja astrobite
Bumble Japonijos Kibo modulyje.
Bumble buvo pirmoji is trijy j stot]
pristatyty astrobiciy. Jg gali valdyti
astronautai arba darbuotojai Zeméje.

kad robotas

Queen. Juos sukaré NASA, kad jie padéty taupyti astronauty laika, ~HIEI0SS]
4 . . v . S ) ) astronauty
atlikdami kasdienes uzduotis, pavyzdziui, filmuodami eksperimentus, —

Darbstus asistentas

Elektriniy ventiliatoriy varoma kubo formos
astrobité Bumble turi jrengtas kameras ir
jutiklius, kurie padeda isvengti susidtrimuy. Kai
baterijos beveik issenka, ji grizta j jkrovimo
stotele. Astrobités aktyvuojamos astronautams
pasaukus vardu.



ISEJIMALI |
KOSMOSA

Kartais astronautams tenka iseiti j atvirg
kosmosg, kad atlikty kosmines stoties
remonto darbus 8 isorés, iSbandyty naujus WS
jrankius arba atlikty eksperimentus. Pirmieji
pasivaiksc¢iojimai atvirame kosmose trukdavo
vos kelias minutes, taciau dabar jie gali trukti
net iki astuoniy valanduy. Iséjimas j kosmosa
yra fiziSkai sudéetingas ir neapsieina be rizikos.

33
PIRMAS ISEJIMAS |
KOSMOSA

1965 m. kovo mén. rusy
kosmonautas Aleksejus Leonovas, :
vykdydamas Voschod 2 misija, pirma Pirmas JAV iséjimas j

Nepaisant kruopstaus pasiruosimo, ne
visuomet viskas pavyksta taip, kaip planuota. B . atvira kosmosa
y kartg iséjo j atvirg kosmosa. Dél oro 1965 m. birzel] JAV
slégio problemy jo skafandras taip astronautas Edas
i$sipate, kad teko isleisti Siek tiek White'as tapo pirmuoju

) o amerikieciu, iSéjusiu |
oro, kad astronautas galéty saugiai atvira kosmosa.
grjzti j erdvelaivj.

PJRMASIS KINIJOS
ISEJIMAS |
KOSMOSA

2008 m. rugséjj kiny taikonautas
Zhai Zhigangas iséjo uz Shenzhou 7
erdvélaivio riby ir 20 minuciy
praleido atvirame kosmose. Jis
tapo pirmuoju savo Salies atstovy,
sekmingai atlikusiu 2yqj j atvirg
kosmosa. Jo pasiekimas buvo
tiesiogiai transliuojamas per Kinijos
televizija.

GELBE)JIMOSI
LIEMENE

1994 m. rugsejj JAV astronautai zygiams
j atvirg kosmosa panaudojo naujg
,gelbéjimosi liemene” — SAFER
(Simplified Aid For EVA Rescue). Tai
reaktyviné kupring, leidzianti
astronautams grjzti j kosmine stotj, jei
nuo jos atsiskirty.

Méginiy surinkimo
uzduotis

Z.Zhigangas renka
v eksperimenty
: meginius Nuo
erdveélaivio iSorés.




L AIC\IAC Clkl ENINIAMMAAC
LAIIVAD INLECINWINIAY

1984 m. vasarj JAV astronautas Bruce'as
McCandlessas iséjo | atvirg kosmosa
neprisitvirtines prie erdvelaivio. Jis naudojo prie
nugaros pritvirtintg reaktyvinj jrenginj MMU
(Manned Maneuvering Unit), is kurio nedideliais
pliGipsniais buvo isskiriamos azoto dujos.

NETIKETOS PROBLEMOS

2013 m. liepg italy astronautas Luca Parmitano turéjo skubiai
grjztij TKS po to, kai dél skafandro ausinimo sistemos gedimo j
jo salma, i8éjus | atvirg kosmosg, émé plusti vanduo.

MOTERUY ISEJIMAS ] ATVIRA
KOSMOSA

2019 m. spalj JAV astronautés Christina Koch ir Jessica Meir
jéjo | istorijg, atlikusios pirmajj vien motery iséjima j atvirg

kosmosa, kurio metu pakeité TKS maitinimo bloka. ISéjimas
buvo planuotas 2019 m. kovo ménesj, taciau jj teko atidéti,
nes stotyje buvo tik vienas vidutinio dydzio skafandras.

KITI kIMINTINI ISEJIMAI |
ATVIRA KOSMOSA

» PIRMASIS ISEJIMAS ] ATVIRA
KOSMOSA, KUR] ATLIKO NE RUSAS IR
NE AMERIKIETIS

1988 m. gruodj pranclzy astronautas Jeanas
Loupas Chrétienas tapo pirmuoju ne rusu ir ne
amerikieciu, iséjusiu j atvirg kosmosa.

» PIRMASIS TRIJU ASMENUY ISEJIMAS ]
ATVIRA KOSMOSA

1992 m. JAV astronautai Thomas Akersas,
Richardas Hiebas ir Pierre'as Thuot atliko pirmajj
trijy asmeny is€jima j atvirg kosmosa. Jie skrido
Space Shuttle erdveélaiviu Endeavour.

» DAUGIAUSIA LAIKO ATVIRAME
KOSMOSE PRALEIDES ZMOGUS

Rusijos kosmonautas Anatolijus Solovjovas |
kosmosg skrido penkis kartus, o atvirame kosmose
i$ viso praleido 82 valandas ir 22 minutes.



